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Orientierende Baugrunduntersuchung
Ehemalige Besamungsstation
Riedweg in 86673 Bergheim

1 VORGANG

1.1 Allgemeines

Die Hirschbeck Immobilien GmbH aus Gaimersheim plant in 86673 Bergheim auf dem Grund-
stick am Riedweg (ehemalige Besamungsstation und angrenzende, landwirtschaftliche Nutz-
flachen im Norden und Osten) den Rickbau der Bestandsgebaude mit anschlieBender Neube-
bauung.

Der Ubersichtsplan in der Anlage 1 zeigt die Lage des Untersuchungsraumes.

Die Krauss & Coll. Geoconsult GmbH & Co. KG, aus Oldenburg wurde von der Hirschbeck Im-
mobilien GmbH mit den erforderlichen Arbeiten fir die Erstellung eines Bodengutachtens ent-
sprechend des Angebotes beauftragt. Zur Baugrundbeurteilung und zur Altlastenerstuntersu-
chung wurden fur den Standort Untergrunderkundungen in Form von 12 Kleinrammbohrungen
(KRB) gemall DIN EN ISO 22475 und 5 schweren Rammsondierungen (DPH) gemani DIN EN
ISO 22476-2 bis in eine Tiefe von maximal 7 m unter Geldndeoberkante realisiert.

Des Weiteren wurden zur abfalltechnischen Bewertung Mischproben aus den anstehenden Bo6-
den erstellt und chemisch im Labor Dr. Déring gemaf Parameterliste LAGA M20 (TR Boden)
untersucht (siehe Anlage 6 und Anlage 2).

1.2 Unterlagen

Fur die Ausarbeitung der ,Orientierenden Baugrundbeurteilung“ wurden uns vom Auftraggeber
die nachfolgend aufgefiihrten Planunterlagen zur Verfiigung gestellt:

(1) Luftbild, BayernAtlas, Mafistab 1 : 2.500
(2) Umgebungskarte, BayernAtlas, Malstab 1 : 200.000

Zur Ausfuhrung der Baugrunderkundungen wurden Plane Uber Versorgungsleitungen bei den
entsprechenden Stellen angefordert.

Die folgenden bautechnischen Angaben beziehen sich auf den zum Zeitpunkt der Entstehung
des Gutachtens bekannten Planungsstand. Da es derzeit noch keine konkrete Bebauungs-
planung gibt, hat diese Gutachten einen orientierenden Charakter.

Das vorliegende Gutachten enthéalt 8 Tabellen und 7 Anlagen.
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1.3 Bauvorhaben

Das Grundstiuck 6stlich des Riedwegs liegt 6stlich des Ortskerns von Bergheim. Die néhere
Umgebung ist von Wohnbebauung und landwirtschaftlichen Nutzflachen sowie 6stlich liegen-
den Seen (z.B. der Bergheimer See) gepragt.

Zum Zeitpunkt der Gelandearbeiten war der Bereich der Besamungsstation noch bebaut; die
landwirtschaftlichen Nutzflachen naturgemaf nicht.

Derzeit gibt es noch keine konkrete Bebauungsplanung und somit liegen dem Gutachter keine
geplanten Hoéhenkoten OKFF, Fundament- und Belastungspléne vor.

Der Lageplan mit der geplanten Bebauung und der Darstellung der Bohr- und Sondieransatz-
punkte ist in der Anlage 2 ersichtlich.

2 BEURTEILUNG DES BAUGRUNDES

2.1 Baugrunderkundungen

Zur Erkundung der Untergrundverhaltnisse wurden im August 2019 auf dem geplanten Bau-
areal insgesamt 12 Kleinrammbohrungen (KRB) gemafl DIN EN ISO 22475 und 5 schwere
Rammsondierungen (DPH) gemaf DIN EN ISO 22476-2 bis zu einer Tiefe von maximal ca. 7
m unter GOK realisiert. Samtliche Bohrungen wurden aufierhalb aufstehender Gebaude abge-
teuft. Dabei wurden die Bohrungen KRB 01 bis KRB 05 im Bereich der Besamungsstation und
die Bohrungen KRB 06 bis KRB 12 im Bereich der landwirtschaftlichen Nutzflachen abgeteuft.

Einige Bohrungen mussten aufgrund von gréReren Kiesen/Steinen im Untergrund vorzeitig ab-
gebrochen werden.

Die Ansatzpunkte der Bohrungen und Rammsondierungen sind im Lageplan der Anlage 2 ein-
gezeichnet und die Ergebnisse der Aufschlusse sind in der Anlage 4 in Form von Schichten-
verzeichnissen, Bohrprofilen und Schlagdiagrammen gemaf DIN 4022/4023 beschrieben bzw.
zeichnerisch dargestellt.

Im Zuge der Bohrarbeiten wurden gestérte Bodenproben entnommen. Diese wurden bereits im
Gelande organoleptisch - anhand von Geruch, Aussehen und Bodenstruktur - auf Schadstoffe
geprift und waren diesbeziglich unauffallig. Genauere Aussagen sind den chemischen Analy-
sen und der dazugehérigen Bewertung der Anlage 6 zu entnehmen. Bei Auffalligkeiten wah-
rend der Erdarbeiten ist umgehend mit dem Gutachter Ricksprache zu halten.

Die Ansprache des ausgetragenen Bohrgutes erfolgte vor Ort nach DIN 4022, die bautechni-
sche Klassifizierung nach DIN 18196 und die geologische Einstufung nach vorhandenen Erfah-
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rungen. Die Lagerungsdichte und die Konsistenz der anstehenden Béden wurden anhand der
durchgefuhrten Rammsondierungen (DPH) unter Beriicksichtigung der Bodenzusammenset-
zung bestimmt.

2.2 Nivellement

Alle Bohransatzpunkte wurden auf die vorhandenen Grundstiicksgrenzen und den Bestand
eingemessen sowie héhenmafig auf einen relativen Hohenfestpunkt (HFP, relative Nullhéhe,
Schachtdeckel, siehe Anlage 2) bezogen.

Nach dem Nivellement der Bohransatzpunkte konnte ein Héhenunterschied zwischen dem
héchsten Bohransatzpunkt KRB 06 (0,72 m unter HFP) und dem tiefsten Bohransatzpunkt KRB
10 (2,31 m unter HFP) von 1,59 m gemessen werden. Im Mittel liegt das Areal im Bereich der
Bohransatzpunkte bei etwa 1,76 m unterhalb des relativen Héhenfestpunktes.

Eine Profilierung des Geladndes ist einzuplanen. In der Anlage 3 ist das Nivellement der Bohr-
ansatzpunkte dargestellt.

2.3 Baugrundverhiltnisse

GemaR der digitalen, geologischen Karte von Bergheim lagern im Untersuchungsgebiet unter
urbanen Deckschichten (Mutterb&den/Auffillungen) Uberwiegend Postglazialterrassenschotter,
alt- bis mittelholozan, oft mit FluBmergel-Auflage (Karbonatkies, sandig; unter diinnem Mergel).

Die Untergrundverhaltnisse sind der geotechnischen Kategorie GK 1 gemafR DIN 1054:2010-12
zuzuordnen.

Das untersuchte Areal liegt auRerhalb von Uberschwemmungs- und Wasserschutzgebieten.

Bergheim (PLZ: 86673) in Bayern gehort, bezogen auf die Koordinaten der Ortsmitte, zur Erd-
bebenzone 0 sowie zur Untergrundklasse T.

Nach den im August 2019 durchgefiihrten Erkundungsbohrungen ergibt sich fir den Baugrund
folgender Aufbau:
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Tabelle 1: vereinfachtes Schichtenprofil

Homogen- Schichttiefen
Bodenzusammensetzung Bodengruppe Bohrung
bereich von - bis
0,00 -0,08 m e
sphalt KRB 02
unter HFP
S BfrihaStons humose Oberbéden:
0,00 m — max. Sl
chluff, Sand, humos, sehrschwach kiesi
01 ca. 1,20 m unter d of KRB 01, KRB 03
bis KRB 12
COK weiche — halbfeste Konsistenz // 2
locker gelagert
Organischer Lehm / Auelehm:
ab friihestens
1,20 m — max. Ton, sehr schwach feinsandig, schwach schluffig, organisch,
02 oT KRB 01
ca. 2,00 m unter kalkhaltig
GOK
steife — halbfeste Konsistenz
ab frithestens rollige Auffallungen:
0,08 m — max.
A Sand, kiesig, schwach schluffig, Schotter, A(SW-GW) KRB 02
ca. 0,50 m unter
QoK mitteldicht — dicht gelagert
Schluffe und Tone (u.a. FluBmergel):
ab frihestens KRB 01, KRB 02,
B 0,30 m —min. Schiuff — Ton, sehr schwach sandig bis sandig, sehr schwach | y_ TL gu* GT* KRB 03, KRB 05,
ca. 5,60 m unter kiesig — stark kiesig, kalkhaltig KRB 06, KRB 07,
GOK KRB 09, KRB 10
weiche - halbfeste Konsistenz
Kies-Sand-Gemische (fluviatiler Terrassenschotter):
ab frihestens
KRB 02 bis KRB
0,25 m — min. ; st ; i
c Verschiedenkornige Kiese und Sande, schwach schiuffig bis SW-GW, SU-GU 05. KRB 07 bis
6,00 m unter schluffig, kalkhaltig KRB 12
GOK

tiberwiegend mitteldichte Lagerungsdichte
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2.4 Grund-, Stau- und Schichtenwasser // Betonaggressivitat

Grundwasserstande konnten bei der Ausfuhrung der Bohrarbeiten im August 2019 ab frihes-
tens 5,38 m unter HFP bzw. ab 3,3 m unter GOK angeschnitten werden.

Aufgrund der bereits oberflaichennah anstehenden, bindigen Béden ist zudem mit einem Auf-
stau von niederschlagsbedingtem Sickerwasser (aufstauendem Sickerwasser) bis GOK zu
rechnen. Der Bemessungswasserstand wird demnach auf GOK festgelegt.

Grundwassermessstellen im Untersuchungsgebiet sind uns nicht bekannt.

3 BODENMECHANISCHE KENNWERTE

Aus den Bohrungen wurden gestérte Bodenproben entnommen und zunéchst aus geologischer
und bodenmechanischer Sicht angesprochen und beurteilt. Des Weiteren wurden 5 schwere
Rammsondierungen (DPH) zur Bestimmung der Lagerungsdichten und Konsistenzen der an-
stehenden Bdden bis in eine Tiefe von maximal ca. 7 m unter GOK ausgeflhrt.

3.1 Rammsondierungen nach DIN EN ISO 22476-2

Die Tragfahigkeit der anstehenden Bdden wird von ihrer Lagerungsdichte und Konsistenz be-
stimmt. Fur die Beurteilung der Lagerungsdichten und Konsistenzen der anstehenden Béden
wurden 5 schwere Rammsondierungen (DPH 1 bis DPH 5) bis zu einer Tiefe von maximal ca. 7
m unter GOK ausgefiihrt. Zum Einsatz kam eine DPH-Rammsonde nach DIN EN ISO 22476-2
mit einem Schlaggewicht von 50 kg, einer Fallhéhe von 50 cm und einem Spitzendurchmesser
von 43,7 mm. Bei diesem Verfahren werden die Rammschlage je 10 cm Sondeneindringung
(N10) notiert. Die Sondieransatzpunkte sind im Lageplan (Anlage 2) dargestellt.
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Tabelle 2: Empirische Korrelationen zwischen den Sondierergebnissen verschiedener Sonden und der
Lagerungsdichte nichtbindiger Béden bzw. der Konsistenz bindiger Béden (ber Grundwasser

4 Spitzendruck Eindringwiderstand
Lagerungadichta i :
nichthirdiger Bidean CPT OPH DPM DPL BDP / SPT
g, [MN /] Mg [ Mo [ Mg, [ Mo, [
sehr locker - =1 =4 =B =3
Incker <5 (7,9) 1-+4 4-11 B-10 3-8
mittaldicht Z(7.58]-10[15) 4-13 11 -28 10 - 80 B-29
dicht 16 (15] - 20 {258) 13 -~ 24 26 - 44 50 - B4 2% - 42
sehr dicht =20 (29) =24 =44 » 64 42 - 58
Spitzendruck Eindrngwidsrstand
Konsistenz i =
bindiger Briden ; CPT DPH CPhA DPL 80P / SPT
4. (MM /7] Nip. [ Nyg. [ Mg, [ Man, [1] i
breiiyg =2 =3 =a =8 ‘
weich 1.0-1.8 2-5[4) 3-8 3-10 2-8
steif 1.5-25 (415-91[3] 3 - 14 19-17 8~15
halotest 2.5-580 grg-17 14 - 24 17 =37 15-30 {
fast =50 =17 = 2B =37 = 30
Tabelle 3: Zusammenhang zwischen Lagerungsdichte und Sondierergebnissen bei nichtbindigen Béden
mit héherer Ungleichférmigkeit nach TUM — Zentrum Geotechnik
Lagerungedichte Spitzenwiderstand Eindringwiderstand
L bei ungleichfarmigen Baden Verdichtungsgrad
Bezaichnung (C.. >3] ceT CPH BOP / SPT |
D. [ D, [%6] g [MN/m?] Mg [1] Man. [ ;
sehr locker = 1,20 <5 =4
Ineker 0,20-0.48 5-158 4-13 |
mitzeldicht 0,45 -0.685 = U8 = /8 15 - 30 i 15 -40
cicht = 0.85 = 100 % =15 30-40 =40
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Tabelle 4: Einfluss des Grundwassers auf die Schlagzahlen von Rammsondierungen in nichtbindigen Bo-
den nach DIN 4094-3 [49]

Bodenart
Sandentyp SE enggestufter Sand G weitgestufte Kies-Sand-Gemische
(C.=3] (C.=6) Gultigkeitsbereich:

DPL Nige = 2Nig, + 2 5 3 <N <30

OPH Moo, =1,8Njg, + 2 Neg, = 1.2Mip. +4.5 Anmarking:
N, - Schiggzatl unter G/
N, - Schiggzatl dber GV

EDOP N;: = 1.1 N;] +3 [\J:.:‘ =11 f"J:: y ¥ 58

Unter Bertlcksichtigung der Ergebnisse der durchgefilhrten Rammsondierungen, der Bodenan-
sprache im Baugrundlabor und im Vergleich mit hinldnglich bekannten Erfahrungswerten geo-
logisch d@hnlicher Béden, kénnen fur die einzelnen Bodenschichten die nachfolgend aufgefihr-
ten Bodenklassen, Bodengruppen und bodenmechanischen Kennwerte (Rechenwerte) ange-
geben werden. Die minder tragfdhigen, humosen Oberbéden (Bodengruppe OH), Homo-
genbereich O 1) sind von Baufldchen abzutragen und werden daher in der folgenden Ta-
belle nicht aufgefiihrt.
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Tabelle 5: Geotechnische Eigenschaften der anstehenden Schichten

rollige Auffiil- .
. organischer Schluffe und To-
lungen / Kies-
. Lehm ne
Schicht Sand-Gemische
KenngroRe Homogenbereich Homogenbereich O )
Homogenbereich B
Aund C 2
Ingenieurgeologische Angaben
KonSIstenz_ fla- | / locker - dicht steif - halbfest /- | weich - halbfest / -
gerungsdichte
Bodengruppe SW-GW, SU-GU, * QT*
nach DIN 18196 A(SW-GW) al blaTly BER ST
Bodenklasse
nach DIN 18300 3 4 4
Waslsiirhekrgipt)fmd- gering ausgepragt ausgepragt
Verdichtbar-
keitsklasse nach V1 V3 V3
ZTV A - StB 94
Frostempfind-
lichkeit nach F1 F3 F3
ZTVE - StB 94
Bodenmechanische KenngréRen
Wichte feuchter
Boden 18 - 22 17 20-21
cal. y [kN/m3]
Wichte unter
Auftrieb 10 - 14 7 10 - 11
cal. y" [kN/m?3]
Renbungsyv:nkel 30- 35 15 27.5
cal. ¢ [°]
Kohéasion
cal. ¢’ [kN/m?] - . a-5
Steifemodul
cal. Es [MN/m?] 30-100 2-4 3-25
Durchlassigkeit ca. 107 <107 <107
cal ki [m/s]
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4 BEURTEILUNG DER GRUNDUNG

4.1 Allgemeines

Im untersuchten Bauareal bestehen die Deckschichten tiberwiegend aus humosen Oberbéden
(Homogenbereich O 1). Ausnahme ist hier die Asphaltdecke mit unterlagernden, rolligen Auffl-
lungen (KRB 02, Homogenbereich A). Auf die Deckschichten folgen in der Regel Schluffe und
Tone (Homogenbereich B). Ausnahme ist hier der organische Auelehm (siehe KRB 01, Homo-
genbereich O 2). Unterlagert werden diese Boden durch fluviatile Kies-Sand-Gemische (Homo-
genbereich C).

Der Bemessungswasserstand wird aufgrund oberflaichennah anstehender, bindiger Béden auf
GOK festlegen.

Anhand der Bodenaufschlisse lassen sich die Baugrundverhaltnisse im Baugebiet wie folgt be-
schreiben:

1. Die humosen Oberbéden und die organischen Auelehme (Homogenbereich O 1 und O 2)
sind minder tragfahig und miissen im Bereich einer Uberbauung komplett entfernt und durch
einen Austauschboden ersetzt werden. Diese humosen Béden sind bautechnisch nicht wieder
zu verwenden.

Tabelle 6: Abtrag humoser Béden im Einzelnen

Ansatzhdhe m be- Aushubtiefe m bezogen

KRB Nr. zogen auf HFP Aushubtiefe m unter GOK auf HFP
01 -0,76 2,00 -2,76

02 -2,03 0 -2,03

03 -1,67 0,80 -2,47

04 -2,27 0,25 -2,52

05 -1,71 0,45 -2,16

06 -0,72 1,00 -1,72

07 -1,57 0,70 -2,27

08 -1,96 0,60 -2,56

09 -2,07 0,30 -2,37

10 -2,31 0,30 -2,61

11 -1,95 0,80 -2,75

12 -2,08 0,30 -2,38

gemittelt 0,65
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2. Die anstehenden Kies-Sand-Gemische (Homogenbereich C) und die rolligen Aufflllungen
(Homogenbereich A) in einer lockeren bis dichten, Uberwiegend mitteldichten Lagerung kénnen
im Untergrund verbleiben (umweltchemische Eignung vorausgesetzt) und sind spatestens nach
einer Nachverdichtung als ausreichend bis gut tragfahig zu bezeichnen.

3. Als bedingt bis ausreichend tragfahig kénnen die erkundeten Schiuffe und Tone in einer wei-
chen — halbfesten Konsistenz bezeichnet werden.

4.2 Griindungsvorschlag

Samtliche Neubauten kénnen nach dem Austausch der humosen und organischen Béden (sie-
he Tabelle 6) auf Einzel- und Streifenfundamenten und einer Bodenplatte flach gegriindet wer-
den.

Nicht erfasste humose B&den und Béden in weicher Konsistenz sind bei den Erdarbeiten eben-
so durch einen Austauschboden zu ersetzen.

Als Austauschbdden eignen sich frostsichere und gut verdichtungsfahige Lockergesteine der
Region mit <7 Gew.-% Feinanteilen Korn-& < 0,06 mm (weitgestufte Sand-Kies-Gemische)
oder geeignetes, klassifiziertes Recycling-Material (z.B. aus dem Rickbau des Bestandes bzw.
die vorgefundenen, rolligen Aufflllungen - wasserrechtliche Genehmigung erforderlich). Der
Austauschboden ist gemal DIN 18196 zu wahlen (z. B. weitgestufte Sand-/Kiesgemische, SW)
und muss im trockenen Zustand lagenweise verdichtet werden (mindestens mitteldichte Lage-
rung).

Auf dem Planum fur die Fundamente und die Bodenplatte ist eine dyn. Proctordichte von min.
97 % (Dp,) nachzuweisen (z.B. mittels Lastplattendruckversuch, siehe Tabelle 5, gilt nur fur rol-
lige Béden).

Tabelle 7: Umrechnung in Verdichtungsgrade

Umrechnung in Verdichtungsgrade
Nach ZTVE-StB94 bestehen folgende Zuordnungen zwischen dem Verdichtungs-
grad Dp; und dem Verformungsmodul E. bzw. dem Verhéltniswert E.2/E«1:

Bodengruppe Dpr [%] | Evz [MN/mY Eva/Evt [-]

Gw, GI 2100 | =100 =23
> 98 ? > 80 <25
297 =70 =26

GE, SE, SW, Si =100 = 80 <23
2 98 v 270 » S 25
297 | =60 <26

Falls der E.:-Wert bereits 60% des o.g. E.2-Werts erreicht, sind auch héhere Verhiltniswerte
E«vE-1 zulédssig.
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Nach erfolgter Baugrubenabnahme kénnen geplante Gebaude auf dem hergestellten Planum
auf Einzelfundamenten, Streifenfundamenten und einer Sohlplatte flach gegriindet werden.

4.2.1 Bemessungswerte des Sohlwiderstandes:

Entsprechend des Eurocodes 7 und der DIN 1054 -Zulassige Belastung des Baugrundes-,
Ausgabe 2010-12 (Erganzende Reglungen zu EC 7), ergeben sich Richtwerte fir die Belast-
barkeit der Béden. MaRRgebend fur das Tragverhalten des Baugrundes sind die im Untersu-
chungsgebiet anstehenden Schiuffe und Tone sowie die Kies-Sand-Gemische.

Nach Uberschlagigen Setzungsberechnungen am Ansatzprofil der Kleinrammbohrung KRB 06
(Ansatzhohe: 0,72 m unter HFP / ,schlechtestes” Bohrergebnis) konnen z.B. die nachfolgend
aufgefiihrten, begrenzten Sohlwiderstande cry angesetzt werden:

z.B. Einzelfundamente, 1,50 mx 1,50 m, t=0,80 m ORd, max. = 300 kN/m?

z.B. Streifenfundamente, b =0,6 m, t = 0,80 m Ord max = 240 kN/m?

Fur statische Vorbemessungen wurden Uberschlagige Setzungsberechnungen fur Einzel- und
Streifenfundamente mit einer Einbindetiefe von 0,80 m und unterschiedlichen Fundamentbrei-
ten durchgefuhrt.

Die Sohlwiderstande, die charakteristischen Bodenpressungen und die Setzungen kdnnen in
Abhéangigkeit von den Fundamentabmessungen den Uberschlagigen Setzungsberechnungen
entnommen werden (siehe Anlage 5).

Fur Sohlplatten sind bei unterschiedlichen, angenommenen, gemittelten Fldchenlasten (design)
folgende, gemittelte Bettungsmoduli (ks) anzusetzen:

Tabelle 8: Fldchenlasten und Bettungsmoduli

gemittelte Flachenlast (or g4 design) | gemittelter Bettungsmodul
kN/m? (ks)
MN/m?

20 9,7

40 3,5

60 2,8

80 2,5

100 Setzungen > 2,5 cm
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Nennenswerte Bauwerkssetzungen sind unter Berlcksichtigung der aufgefiihrten Randbedin-
gungen wahrend und nach der Bauphase bei den anstehenden, mineralischen Béden nicht zu
erwarten. Die Setzungen werden 1,0 cm bis 2,5 cm und Winkelverdrehungen tan o = 1/500
nicht Uberschreiten.

Nach den Erlauterungen zu der DIN 1054 kénnen die angegebenen Setzungen und Setzungs-
differenzen vom Gebdaude schadensfrei bei einem Boden mittlerer Festigkeit und senkrechter
Richtung der Sohldruckbeanspruchung aufgenommen werden.

Dartiber hinaus gelten die angegebenen und errechneten Werte vorbehaltlich einer Freigabe
durch einen Bodengutachter/Baugrundsachversténdigen vor Ort.

Bei einer konkreten Bebauungsplanung sind die angegebenen Werte zu liberpriifen und
an tatsachliche Griindungshéhen anzupassen.

4.3 Anmerkungen und bautechnische Hinweise

Baugruben kénnen unter Beriicksichtigung der DIN 4124 bis zu einer Baugrubentiefe von
< 1,25 m ungebdscht und bis zu einer Tiefe von 5 m ohne rechnerischen Nachweis in geb&sch-
ter Bauweise bei nichtbindigen Béden mit einem Winkel B < 45° und bei bindigen Béden von
steifer bis halbfester Konsistenz mit B < 60° angelegt werden. Dies gilt jedoch nicht fur aufge-
fullte Béden, Weichschichten bzw. bei Wasserzutritt in der Baugrube. Kann keine Béschung
angelegt werden, so ist ein Verbau nach DIN 4124 vorzusehen.

Bei den Erdarbeiten sind Uberwiegend offene WasserhaltungsmalRnahmen (Bauwasserhaltung)
ausreichend. Sollten Erdarbeiten unterhalb des Grundwasserstandes stattfinden, ist jedoch ei-
ne geschlossene Wasserhaltung einzuplanen.

Der Baugrund ist vor Erosionen und vor Einflissen, die zur Verringerung seiner Festigkeiten
durch strémendes Wasser fuhren, vor Witterungseinflissen sowie vor Einwirkungen des lau-
fenden Baubetriebes (Baustra3en) zu schiitzen.

Die vorgefundenen Schluffe und Tone sind als sehr wasser- und frostempfindlich einzustufen
und reagieren empfindlich auf Wassergehaltsschwankungen und mechanische Einflusse.

Bei den Erdarbeiten ist zu beachten, dass bei bindigen Bdden eine intensive Verdichtung zur
vermehrten Wasseraufnahme und damit zur Verringerung der Tragfahigkeit der bindigen Sedi-
mente fuhren kann. Darum darf liber den bindigen Béden die Verdichtung des Aus-
tauschbodens anfangs nur statisch ausgefiihrt werden. Wird der bindige Boden durch den
Aushub gestort, der Witterung ausgesetzt oder mit schweren Baumaschinen befahren, nimmt
er rasch eine weiche bis breiige Konsistenz an. Beim Einbau von rolligen Béden muss das Be-
fahren des bindigen Planums méglichst vermieden werden und die Erdarbeiten abschnittweise
,Vor-Kopf* erfolgen.
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Orientierende Baugrunduntersuchung
Ehemalige Besamungsstation
Riedweg in 86673 Bergheim

Beim Verfillen von Leitungsgraben/Kanélen sollte in der Baugrubensohle auf dem Planum mit-
tels Plattendruckversuch ein Verformungsmodul von E,, > 60 MN/m? (gilt nur fur enggestuften
Sand, Bodengruppe SE) mit einem Verhaltnis E,,/E; < 2,6 erreicht werden. Der Verdichtungs-
grad auf der Tragschicht darf 97% Proctordichte nicht unterschreiten.

4.4 Abdichtung erdberiihrter Bauteile nach DIN 18533-1 (Juli 2017)

Fur Neubau kénnen aufgrund des zu erwartenden, aufstauenden Sickerwassers folgende Ab-
dichtungen verwendet werden:

Variante 1: eine Abdichtung gemafl Wassereinwirkungsklasse W2.1-E - mafRige Einwirkung
von driickendem Wasser.

W2.1-E liegt bei der Abdichtung von erdberiihrten Bauteilen vor, auf die unter folgenden Rand-
bedingungen Stauwasser, Grundwasser oder Hochwasser bis 3 m Wassersdule (mWs; 1 mWS
= 9,80665 kPa) einwirkt.

Variante 2: eine Abdichtung gemal Wassereinwirkungsklasse W1.2-E - Bodenfeuchte und
nicht driickendes Wasser bei Bodenplatten und erdbertihrten Wanden mit Dranung.

Erdberthrte Wande und Bodenplatten sind W1.2-E zuzuordnen, wenn bei wenig wasserdurch-
lassigem Baugrund durch eine auf Dauer funktionsfahige Dranung nach DIN 4095 Stauwasser
zuverlassig vermieden wird. Eine sachgerechte Dranung nach DIN 4095 erfordert filterfeste
Dranschichten vor den zu schitzenden Bauteilen, funktionsfahige, fluchtgerecht verlegte form-
stabile Dranleitungen, Spul- und Kontrollvorrichtungen und eine riickstausichere Ableitung des
anfallenden Wassers in eine zuverldssige Vorflut.

4.5 Versickerung von nicht kontaminiertem Niederschlagswasser

GemalR Arbeitsblatt DWA-A 138 - Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von
Niederschlagswasser - kommen fur Versickerungsanlagen nur Lockergesteine in Frage, deren
hydraulische Leitfahigkeit im Bereich von k;= 5 * 10° m/s bis 5 * 10° m/s liegt. Humose und
bindige Deckschichten sind zur Regenwasserversickerung nach DWA-A 138 nicht geeignet.

Fur die im Baugebiet oberflachennah anstehenden Schiuffe und Tone kann ohne nahere Un-
tersuchungen nur eine Durchlassigkeit von ki < 107 m/s zugeordnet werden. Diese Béden sind
als gering bis sehr gering wasserdurchlassig einzustufen.

Eine oberflichennahe Versickerung Uber z.B. Versickerungsmulden ist nach den Bohrergeb-
nissen nur in Bereichen mit Kies-Sand-Gemischen ohne Lehmiberdeckung maéglich.

Die Entsorgung des anfallenden Niederschlagswassers ist mit der zustandigen Behérde zu kla-
ren.
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:

5 VERKEHRSFLACHEN

Wir empfehlen fur den Aufbau der Verkehrs- und Parkflachen, diese in Anlehnung an die gulti-
gen Vorschriften im Strallenbau entsprechend der RStO 12 (Richtlinien fur die Standardisie-
rung des Oberbaus von Verkehrsflachen), der ZTVE- StB 09 (Zusatzliche Technische Ver-
tragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im Stralenbau) und der ZTVT- StB 95/2002
(Zuséatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Tragschichten im Stralen-
bau) herzustellen.

Humifizierte und bindige Béden sind im Bereich geplanter Verkehrs- und Parkfldchen zu ent-
fernen und durch einen Austauschboden zu ersetzen.

Fur das Planum der Verkehrsflachen gilt als Nachweis einer ausreichenden Tragfahigkeit, ein
Ev. - Wert > 45 MN/m? und ein Verdichtungsverhaltnis von E,./E,; < 2,5. Die Kontrolle der
Verdichtung bzw. der Tragfahigkeit ist mit anerkannten Prifverfahren vorzunehmen. Erst nach
dem Erreichen der geforderten Planumstragfahigkeit kann die Herstellung des Oberbaues er-
folgen.

Far die Ausfuhrung des Oberbaues sollte entsprechend der RStO bei der Frosteinwirkungszone
II, der Frostempfindlichkeitsklasse F 3 fir die Schluffe/Tone im Untergrund und einer prognosti-
zierten Belastungsklasse Bk 1,0 ein Stralenaufbau von mindestens 0,65 m gewahlt werden.

Wird im Verkehrsflachenplanum kein Ey, - Wert > 45 MN/m? erreicht muss der Aushub tiefer
gefuhrt werden. Alternativ kénnen ggf. auch Geotextilien zur Stabilisierung verwendet werden.

Erst nach Erreichen einer ausreichenden Planumstragfahigkeit kann die Ausfiihrung des Ober-
baues nach RStO 12 erfolgen. Der Verdichtungsgrad auf der Tragschicht darf 103 % Proctor-
dichte nicht unterschreiten. Daflr ist ein Verhéltniswert E,»/E,s < 2,2 nachzuweisen. Auf der
Frostschutzschicht gilt der Nachweis von 120 MN/m? (Ey,) und auf der Oberkante Tragschicht
ist bei einer Pflasterbauweise je nach gewahltem Aufbau ein Verformungsmodul von 150
MN/m2 (Ey,) (z.B. Tafel 3, Zeile 1, Bk1,0) gefordert.
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Orientierende Baugrunduntersuchung
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6 SCHLUSSBEMERKUNGEN

Die vorliegende "Orientierende Baugrunduntersuchung" beschreibt die, durch punktuelle Bo-
denaufschlusse festgestellten Bodenverhéltnisse, in geologischer, bodenmechanischer und
hydrologischer Hinsicht und ist nur fur diese gultig. Die bautechnischen Aussagen beziehen
sich auf den zum Zeitpunkt der Erstellung dieses Berichtes bekannten Planungsstand und auf
die Ergebnisse der Aufschlussbohrungen.

Die Lagerungsdichten und die Konsistenzen der anstehenden Béden wurden in einem nahezu
ungestorten Zustand beschrieben. Daher kann fir eine eventuelle Verschlechterung der Unter-
grundverhaltnisse durch den Baubetrieb keine Haftung tibernommen werden.

Bei einer wesentlichen Anderung der Planungen, wie verénderter Héhenlage des Geschafts-
hauses oder Abweichungen von den festgestellten Baugrundverhéltnissen sollten die getroffe-
nen Aussagen und Empfehlungen Uberpriift und ggf. an die gednderten Randbedingungen an-
gepasst werden. Samtliche Aussagen, Bewertungen und Empfehlungen basieren auf den im
Gutachten beschriebenen Erkundungsrahmen und erheben keinen Anspruch auf eine vollstan-
dige reprasentative Beurteilung der Flache.

Fur diesen Bericht nehmen wir Urheberrecht in Anspruch. Eine Vervielfaltigung ist nur in voll-
standiger Form gestattet. Eine Weitergabe, auller an diejenigen Personen und Behérden, die
an der Durchfiihrung des Projektes beteiligt sind, ist nur mit Zustimmung unseres Bliros zulds-

sig.

Krauss & Coll. Geoconsult GmbH & Co. KG
Oldenburg, 03. September 2019

i. A’ b.O/L}/@\J

Krauf, Dipl.-Ing., Dipl.-Geol.
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Nivellement

Krauss & Coll. Geoconsult Datum: 16.8.19 Projekt: 19.7.378
INSTITUT FUR durch: Loboda Bergheim
BAUGRUND-ALTLASTEN-RUCKBAU |Instr.: Laserliner Riedweg
Ablesung
. . . a Wasser- Wasser-
Punkt Nr. F:)lljlzlli Zwtl)figllen' Vorblick SZ??IT:ie meZ:erTFP standinm |standin m| Bemerkung
) unter GOK | bez.HFP
HFP / KD Schachtdeckel /
1 1,140 1,140 0,000 siche Plan

KD 2 1,590 1,140 -0,450 Schachtdeckel 2
KRB 01 1,900 1,140 -0,760
KRB 02 /

WP 1 3,170 1,140 -2,030 3,500 -5,530

WP 1 2,210 0,180 -2,030
KRB 03 1,850 0,180 -1,670 3,900 -5,570
KRB 04 /

WP 2 2,450 0,180 -2,270 3,300 -5,570

WP 2 2,390 0,120 -2,270
KRB 05 1,830 0,120 -1,710 3,800 -5,510

WP 3 1,650 0,120 -1,530

WP 3 1,570 0,040 -1,530
KRB 06 0,760 0,040 -0,720
KRB 07 1,610 0,040 -1,570
KRB 08 2,000 0,040 -1,960 3,500 -5,460
KRB 09 2,110 0,040 -2,070 3,500 -5,570
KRB 10 2,350 0,040 -2,310 3,300 -5,610
KRB 11 1,990 0,040 -1,950 3,600 -5,550
KRB 12 2,120 0,040 -2,080 3,300 -5,380

Anlage 3




@\éﬁ . . . Anlage:
SO Schichtenverzeichnis 4
KRAUSS & COLL. . .
GEOCONSULT fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben .
GMBH&CO.KG Seite: 1
Projekt: Bergheim, Riedweg Bohrzeit:
von: 13.08.2019
Bohrung: KRB 01 bis: 16.08.2019
1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | . | \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernve_rlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, schwach feinsandig, humos feucht 1 0,20
b)
0,20
c) weich d) leicht zu bohren e) dunkelgraubraun
f) Mutterboden g) h)OH |i)
a) Schluff, sandig, sehr schwach kiesig, humos schwach feucht bis 2 1,20
feucht
b)
1,20
c) halbfest d) schwer zu bohren e) dunkelbraun
f) Mutterboden g) h)OH i)
a) Ton, sehr schwach feinsandig, schwach schiuffig, organisch feucht 3 2,00
b)
2,00
c) steif bis halbfest d) maRig schwer zu e) dunkelgrau
bohren bis schwer zu
f) g) h) OT i) +
a) Schluff, schwach feinsandig feucht 4 3,70
b)
3,70
c) steif d) maRig schwer zu e) hellbeige
bohren
f) g) h) UL i) +
a) Ton, schluffig, sehr schwach sandig, sehr schwach kiesig Abbruch, kein 5 5,60
Bohrfortschritt
mdglich (Stein /
b) Grobkies)
5,60 feucht
c) steif d) maBig schwer zu e) hellgrau
bohren
f) g) h) TL i) +




p\é*'\ . . . Anlage:
&8 Schichtenverzeichnis a
KRAUSS & COLL. . .
GEOCONSULT fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben .
GMBH&CO.KG Seite: 1
Projekt: Bergheim, Riedweg Bohrzeit:
von: 13.08.2019
Bohrung: KRB 02 bis: 16.08.2019
1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | . | \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernve_rlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
b) Apshalt aufgestemmt
0,08
c) d) e)
f) g) h) i)
a) Sand, kiesig, schwach schluffig feucht 1 0,50
b) Schotter
0,50
¢) mitteldicht gelagert bis| d) maRig schwer zu e) beigegrau
dicht gelagert bohren bis schwer zu
f) Auffillung 9) h) A(SW-@W)
a) Schluff, schwach feinsandig bis feinsandig feucht 2 1,10
b)
1,10
¢) weich bis steif d) leicht zu bohren bis e) beige
maBig schwer zu
f) g) h) UL i) +
a) Schluff, sandig, kiesig feucht bis sehr feucht 3 1,90
b)
1,90
¢) weich bis steif d) leicht zu bohren bis e) hellbraun bis
maBig schwer zu beige
f) g) h) UL-GUFi) +
a) Kies-Sand-Gemisch, schwach schluffig Grundwasserspiegel 4 3,50
3.50m
feucht
b)
3,50
c) mitteldicht gelagert d) mé&Big schwer zu e) braunbeige
bohren
f) g) h) SW-GW) +




@\éﬁ . . . Anlage:
SO Schichtenverzeichnis 4
KRAUSS & COLL. . .
GEOCONSULT fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben .
GMBH&CO.KG Seite: 2
Projekt: Bergheim, Riedweg Bohrzeit:
von: 13.08.2019
Bohrung: KRB 02 bis: 16.08.2019
1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | . | \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernve_rlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kies-Sand-Gemisch, schluffig nafi 5 6,00
b)
6,00

¢) mitteldicht gelagert

d) maBig schwer zu
bohren

e) beigegrau

f) g) h) SU-GU i) +
a)

b)

c) d) e)

f) 9) h) i)
a)

b)

c) d) e)

f) 9) h) i)
a)

b)

c) d) e)

f) 9) h) i)
a)

b)

c) d) e)

f)

g)

h) i)




@% ] } . Anlage:
SO Schichtenverzeichnis 4
KRAUSS & COLL. . .
GEOCONSULT fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben .
GMBH&CO.KG Seite: 1
Projekt: Bergheim, Riedweg Bohrzeit:
von: 13.08.2019
Bohrung: KRB 03 bis: 16.08.2019
1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | . | \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernve_rlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, feinsandig, humos, sehr schwach kiesig schwach feucht 1 0,80
b)
0,80
c) steif bis halbfest d) maBig schwer zu e) dunkelbraungrau
bohren bis schwer zu
f) Mutterboden g) h)OH |i)
a) Schluff, feinsandig, kiesig schwach feucht 2 3,30
b)
3,30
c) steif d) maRig schwer zu e) beige
bohren
f) g) h) UL-GUFi) +
a) Kies-Sand-Gemisch, schluffig Grundwasserspiegel 3 5,00
3.80m
feucht bis nai3
b)
5,00

c) locker gelagert bis
mitteldicht gelagert

d) maRig schwer zu
bohren

e) beigegrau

f) 9) h) SU-GU i) +
a)

b)

c) d) e)

f) 9) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f)

g)

h) i)




@\éﬁ . . . Anlage:
SO Schichtenverzeichnis 4
KRAUSS & COLL. . .
GEOCONSULT fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben .
GMBH&CO.KG Seite: 1
Projekt: Bergheim, Riedweg Bohrzeit:
von: 13.08.2019
Bohrung: KRB 04 bis: 16.08.2019
1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | . | \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernve_rlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, Schluff, humos feucht 1 0,25
b)
0,25
c) locker gelagert d) leicht zu bohren e) dunkelbraun bis
schwarz
f) Mutterboden g) h)OH |i)
a) Kies-Sand-Gemisch, schwach schluffig schwach feucht 2 1,00
3 2,00
4 3,00
b)
3,00
¢) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) braunbeigegrau
bohren
f) g) h) SW-GW) +
a) Kies-Sand-Gemisch, schluffig Grundwasserspiegel 5 5,00
3.30m
feucht bis nai3
b)
5,00

¢) mitteldicht gelagert

d) maRig schwer zu
bohren

e) beigegrau

f) 9) h) SU-GU i) +
a)

b)

c) d) e)

f) 9) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f)

g)

h) i)




p\é*'\ . . . Anlage:
&8 Schichtenverzeichnis a
KRAUSS & COLL. . .
GEOCONSULT fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben .
GMBH&CO.KG Seite: 1
Projekt: Bergheim, Riedweg Bohrzeit:
von: 13.08.2019
Bohrung: KRB 05 bis: 16.08.2019
1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | . | \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernve_rlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, Schluff, humos feucht 1 0,45
b)
0,45
c) locker gelagert d) leicht zu bohren e) dunkelbraungrau
f) Mutterboden g) h)OH i)
a) Schiuff, feinsandig, schwach kiesig bis kiesig schwach feucht 2 1,00
3 2,00
b)
2,00
c) steif d) maRig schwer zu e) beige
bohren
f) g) h) UL i) +
a) Kies-Sand-Gemisch, schluffig Grundwasserspiegel 4 3,80
3.80m
schwach feucht
b)
3,80
¢) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) beige
bohren
f) g) h) SU-GU i) +
a) Kies-Sand-Gemisch, schluffig naB 5 5,00
b)
5,00
¢) mitteldicht gelagert d) maBig schwer zu e) beigegrau
bohren
f) g) h) SU-GU i) +
a)
b)
c) d) e)
f) )] h) i)




@% ] } . Anlage:
SO Schichtenverzeichnis 4
KRAUSS & COLL. . .
GEOCONSULT fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben .
GMBH&CO.KG Seite: 1
Projekt: Bergheim, Riedweg Bohrzeit:
von: 13.08.2019
Bohrung: KRB 06 bis: 16.08.2019
1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | . | \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernve_rlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, Schluff, humos feucht 1 1,00
b)
1,00
c) locker gelagert d) leicht zu bohren e) dunkelbraungrau
f) Mutterboden g) h)OH |i)
a) Schluff, feinsandig, schwach kiesig, sehr schwach organisch schwach feucht 2 1,60
3 2,70
b)
2,70
c) steif d) maRig schwer zu e) hellbraun bis
bohren beige
f) g) h) UL i) +
a) Ton, schluffig, schwach kiesig feucht bis sehr feucht 4 3,80
b)
3,80
c) weich d) leicht zu bohren e) beige bis hellgrau
f) g) h) TL i) +
a) Ton, schluffig, stark kiesig Abbruch, kein 5 4,30
Bohrfortschritt
mdglich (Stein /
b) Grobkies)
4,30 sehr feucht
c) steif d) maRig schwer zu e) hellgrau
bohren
f) g) h) TL-GTYi) +
a)
b)
c) d) e)
f) )] h) i)




@% ] } . Anlage:
SO Schichtenverzeichnis 4
KRAUSS & COLL. . .
GEOCONSULT fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben .
GMBH&CO.KG Seite: 1
Projekt: Bergheim, Riedweg Bohrzeit:
von: 13.08.2019
Bohrung: KRB 07 bis: 16.08.2019
1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | . | \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernve_rlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, Schluff, humos feucht 1 0,70
b)
0,70
c) locker gelagert bis d) leicht zu bohren e) dunkelbraungrau
mitteldicht gelagert
f) Mutterboden g) h)OH |i)
a) Schluff, feinsandig, schwach kiesig schwach feucht 2 1,30
b)
1,30
c) steif bis halbfest d) maRig schwer zu e) beige
bohren
f) g) h) UL i) +
a) Kies-Sand-Gemisch, schwach schluffig Abbruch, kein 3 2,30
Bohrfortschritt 4 2,50
moglich (Stein /
b) Grobkies)
2,50 schwach feucht bis

¢) mitteldicht gelagert bis

d) schwer zu bohren

e) beigegrau

feucht

dicht gelagert

f) g) h) SW-GW) +
a)

b)

c) d) e)

f) 9) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) 9) h) i)




@\éﬁ . . . Anlage:
SO Schichtenverzeichnis 4
KRAUSS & COLL. . .
GEOCONSULT fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben .
GMBH&CO.KG Seite: 1
Projekt: Bergheim, Riedweg Bohrzeit:
von: 13.08.2019
Bohrung: KRB 08 bis: 16.08.2019
1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | . | \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernve_rlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, Schiuff, humos, schwach kiesig feucht 1 0,60
b)
0,60
c) locker gelagert d) leicht zu bohren e) dunkelbraungrau
f) Mutterboden g) h)OH |i)
a) Kies-Sand-Gemisch, schwach schluffig Grundwasserspiegel 2 0,80
3.50m 3 3,50
schwach feucht
b)
3,50
¢) mitteldicht gelagert d) schwer zu bohren e) grau bis
beigegrau
f) g) h) SW-GW) +
a) Kies-Sand-Gemisch, schluffig nafi 4 6,00
b)
6,00

¢) mitteldicht gelagert

d) maRig schwer zu
bohren

e) beigegrau

f) 9) h) SU-GU i) +
a)

b)

c) d) e)

f) 9) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f)

g)

h) i)




@% ] } . Anlage:
SO Schichtenverzeichnis 4
KRAUSS & COLL. . .
GEOCONSULT fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben .
GMBH&CO.KG Seite: 1
Projekt: Bergheim, Riedweg Bohrzeit:
von: 13.08.2019
Bohrung: KRB 09 bis: 16.08.2019
1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | . | \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernve_rlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, Schiuff, humos, sehr schwach kiesig feucht 1 0,30
b)
0,30
c) locker gelagert d) leicht zu bohren e) dunkelbraungrau
f) Mutterboden g) h)OH |i)
a) Schluff, feinsandig, schwach kiesig schwach feucht bis 2 1,60
feucht
b)
1,60
c) steif d) maRig schwer zu e) beige
bohren
f) g) h) UL i) +
a) Kies-Sand-Gemisch, schwach schluffig Grundwasserspiegel 3 3,50
3.50m
schwach feucht bis
b) feucht
3,50
¢) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) beige bis
bohren beigegrau
f) g) h) SW-GW) +
a) Kies-Sand-Gemisch, schluffig naB3 4 6,00
b)
6,00
¢) mitteldicht gelagert d) maBig schwer zu e) beigegrau
bohren
f) g) h) SU-GU i) +
a)
b)
c) d) e)
f) )] h) i)




@\éﬁ . . . Anlage:
SO Schichtenverzeichnis 4
KRAUSS & COLL. . .
GEOCONSULT fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben .
GMBH&CO.KG Seite: 1
Projekt: Bergheim, Riedweg Bohrzeit:
von: 13.08.2019
Bohrung: KRB 10 bis: 16.08.2019
1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | . | \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernve_rlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schiuff, feinsandig, humos feucht 1 0,30
b)
0,30
c) steif d) maRig schwer zu e) dunkelbraungrau
bohren
f) Mutterboden g) h)OH |i)
a) Schluff, feinsandig, sehr schwach kiesig schwach feucht bis 2 0,80
feucht
b)
0,80
c) steif d) maRig schwer zu e) beige
bohren
f) g) h) UL i) +
a) Kies-Sand-Gemisch, schwach schluffig Grundwasserspiegel 3 3,30
3.30m
schwach feucht bis
b) feucht
3,30
¢) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) beige
bohren
f) g) h) SW-GW) +
a) Kies-Sand-Gemisch, schluffig naB3 4 6,00
b)
6,00
¢) mitteldicht gelagert d) maBig schwer zu e) beigegrau
bohren
f) g) h) SU-GU i) +
a)
b)
c) d) e)
f) )] h) i)




@\éﬁ . . . Anlage:
SO Schichtenverzeichnis 4
KRAUSS & COLL. . .
GEOCONSULT fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben .
GMBH&CO.KG Seite: 1
Projekt: Bergheim, Riedweg Bohrzeit:
von: 13.08.2019
Bohrung: KRB 11 bis: 16.08.2019
1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | . | \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernve_rlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, feinsandig, humos, sehr schwach kiesig feucht 1 0,30
b)
0,30
c) steif d) maRig schwer zu e) dunkelbraungrau
bohren
f) Mutterboden g) h)OH i)
a) Schiuff, stark kiesig, feinsandig, humos feucht 2 0,60
b)
0,80
c) steif d) maRig schwer zu e) dunkelbraungrau
bohren
f) Mutterboden g) h)OH i)
a) Kies-Sand-Gemisch, schluffig Grundwasserspiegel 3 3,60
3.60m
schwach feucht bis
b) feucht
3,60
¢) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) beige
bohren
f) g) h) SU-GU i) +
a) Kies-Sand-Gemisch, schluffig naB3 4 6,00
b)
6,00
¢) mitteldicht gelagert d) maBig schwer zu e) beigegrau
bohren
f) g) h) SU-GU i) +
a)
b)
c) d) e)
f) )] h) i)




@\éﬁ . . . Anlage:
SO Schichtenverzeichnis 4
KRAUSS & COLL. . .
GEOCONSULT fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben .
GMBH&CO.KG Seite: 1
Projekt: Bergheim, Riedweg Bohrzeit:
von: 13.08.2019
Bohrung: KRB 12 bis: 16.08.2019
1 2 3 a5 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | . | \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernve_rlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schiuff, feinsandig, humos feucht 1 0,30
b)
0,30
c) steif d) maRig schwer zu e) dunkelbraungrau
bohren
f) Mutterboden g) h)OH |i)
a) Kies-Sand-Gemisch, schwach schluffig Grundwasserspiegel 2 3,30
3.30m
schwach feucht bis
b) feucht
3,30
¢) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) beige
bohren
f) g) h) SW-GW) +
a) Kies-Sand-Gemisch, schluffig nafi 3 6,00
b)
6,00

¢) mitteldicht gelagert

d) maRig schwer zu
bohren

e) beigegrau

f) 9) h) SU-GU i) +
a)

b)

c) d) e)

f) 9) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f)

g)

h) i)




-0,76m relative Héhe

0,0
0,20
1,0
1,20
2,0 W 2,00
3,0
3,70
4,0
50
i 5,60

Hbéhenmalstab: 1:40
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KRB 01

Schluff, schwach
feinsandig, humos,
Mutterboden, weich,
leicht zu bohren

Schluff, sandig, sehr
schwach kiesig, humos,
Mutterboden, halbfest,
schwer zu bohren

Ton, sehr schwach
feinsandig, schwach
schluffig, organisch, steif
bis halbfest, maBig
schwer zu bohren bis
schwer zu bohren

Schluff, schwach
feinsandig, steif, maBig
schwer zu bohren

Ton, schluffig, sehr
schwach sandig, sehr
schwach kiesig, steif,
méBig schwer zu bohren,
Abbruch, kein
Bohrfortschritt méglich
(Stein / Grobkies)
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Projekt: Bergheim, Riedweg

Bohrung: KRB 01

Auftraggeber: Hirschbeck Immobilien Rechtswert: 0

Bohrfirma: Krauss Geoconsult Hochwert: 0

Bearbeiter: SiBmann Ansatzhéhe: -0,76m rel. Hohe
Datum: 02.09.2019 Endtiefe: 0,00m
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-2,03m relative Héhe
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Hbéhenmalstab: 1:40

, Apshalt aufgestemmt
Sand, kiesig, schwach
schluffig, Aufflllung,
Schotter, mitteldicht
gelagert bis dicht
gelagert, masig schwer
zu bohren bis schwer zu
bohren

Schluff, schwach
feinsandig bis feinsandig,
weich bis steif, leicht zu
bohren bis méBig schwer
zu bohren

Schluff, sandig, kiesig,
weich bis steif, leicht zu
bohren bis méBig schwer
zu bohren

Kies-Sand-Gemisch,
schwach schluffig,
mitteldicht gelagert,
méBig schwer zu bohren

Kies-Sand-Gemisch,
schluffig, mitteldicht
gelagert, maBig schwer
zu bohren
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Projekt: Bergheim, Riedweg

Bohrung: KRB 02

Auftraggeber: Hirschbeck Immobilien Rechtswert: 0

Bohrfirma: Krauss Geoconsult Hochwert: 0

Bearbeiter: SiBmann Ansatzhéhe: -2,03m rel. Hohe
Datum: 02.09.2019 Endtiefe: 0,00m
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o KRB 03 DPH 4
-1,67m relative Hohe
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HéhenmaBstab: 1:40 Blatt 1 von 1
Projekt: Bergheim, Riedweg
Bohrung: KRB 03 @‘%7\33
Auftraggeber: Hirschbeck Immobilien Rechtswert: 0 '\C
Bohrfirma: Krauss Geoconsult Hochwert: 0 KRAUSS & PARTNER GMBH
Bearbeiter: SiBmann Ansatzhéhe: -1,67m rel. Hohe
Datum: 02.09.2019 Endtiefe: 0,00m




-2,27m relative Hohe
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KRB 04

o Feinsand, Schluff,
humos, Mutterboden,

oo | locker gelagert, leicht zu

o bohren

2> Kies-Sand-Gemisch,

oo schwach schluffig,
mitteldicht gelagert,

oo maBig schwer zu bohren

oo Kies-Sand-Gemisch,
eo  schluffig, mitteldicht
gelagert, maBig schwer
oo zU bohren

oo\
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Projekt: Bergheim, Riedweg

Bohrung: KRB 04

Auftraggeber: Hirschbeck Immobilien Rechtswert: 0

Bohrfirma: Krauss Geoconsult Hochwert: 0

Bearbeiter: SiBmann Ansatzhéhe: -2,27m rel. Hohe
Datum: 02.09.2019 Endtiefe: 0,00m
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KRB 05 DPH 1

-1,71m relative Hohe
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Projekt: Bergheim, Riedweg

Bohrung: KRB 05 @\‘%7\3}

Auftraggeber: Hirschbeck Immobilien Rechtswert: 0 \‘
Bohrfirma: Krauss Geoconsult Hochwert: 0 i

Bearbeiter: SiBmann Ansatzhéhe: -1,71m rel. Hohe KRAUSS & PARTNER GMBH
Datum: 02.09.2019 Endtiefe: 0,00m




-0,72m relative Hohe

Hbéhenmalstab: 1:40
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KRB 06

©0000000000O

Feinsand, Schluff,
humos, Mutterboden,
locker gelagert, leicht zu
bohren

Schluff, feinsandig,
schwach kiesig, sehr
schwach organisch, steif,
maBig schwer zu bohren

Ton, schluffig, schwach
kiesig, weich, leicht zu
bohren

Ton, schluffig, stark

kiesig, steif, maBig
schwer zu bohren,
Abbruch, kein

4—\ Bohrfortschritt méglich

(Stein / Grobkies)
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Projekt: Bergheim, Riedweg

Bohrung: KRB 06

Auftraggeber: Hirschbeck Immobilien Rechtswert: 0

Bohrfirma: Krauss Geoconsult Hochwert: 0

Bearbeiter: SiBmann Ansatzhéhe: -0,72m rel. Hohe
Datum: 02.09.2019 Endtiefe: 0,00m
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KRB 07 DPH 3
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-1,57m relative Héhe
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Projekt: Bergheim, Riedweg

Bohrung: KRB 07 @\‘%7\3}

Auftraggeber: Hirschbeck Immobilien Rechtswert: 0 \‘
Bohrfirma: Krauss Geoconsult Hochwert: 0 i

Bearbeiter: SiBmann Ansatzhéhe: -1,57m rel. Hohe KRAUSS & PARTNER GMBH
Datum: 02.09.2019 Endtiefe: 0,00m




-1,96m relative Héhe
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Berechnungsgrundlagen:

Ve = 0.500 - 1o + (1 - 0.500) - v

Sohldruck

! c E v . Berheim_KRB 06 Yaaq = 1.425 Setzungen
Boden T Y s Bezeichnun . toi 5 i -
[kN/m?3]  [kN/m3] [°] [kN/m?] [MN/m2] [ ¢} Norm: EC 7 Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 og4 auf 240.00 kN/m2 begrenzt
C_1 180 100 325 00 50.0  0.00 Austauschboden Teilsicherheitskonzept (EC 7) OK Gelande = -0.72 m
L] 20.5 105 275 2.0 12.0 0.00 Lehm, St‘?'f Streifenfundament (a = 10.00 m) Griindungssohle = -1.52 m
1] 20.0 10.0 27.5 0.0 3.0 0.00 Lehm, weich Yor = 1.40 Grundwasser = -5.02 m
1 20.5 10.5 275 2.0 12.0 0.00 Lehm, steif Yo =1.35 Grenztiefe mit p = 20.0 %
Yo = 1.50 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
System (b = 0.40 und 1.20 m) max dphi = 4.5 ° Spannungsverlauf (b = 0.40 und 1.20 m)
0.72 280.0
-0.72
05— GS =152
1.0 -1.72 260.0
1.5 — 05—
2.0 — GS = -1.52 2400 240.0 15cm 20cm 25cm A
25— 342 ' 1.0cm
1.0 207.2 —1-72
3.0 — 220.0
171.3
35—
452 149.7
4.0 — 15—
GW = -5.02 : 200.0
45— \
5.0 —
T 1800
] 2.0 — £
5.5 2
=3
°  160.0
25— £ 0.5cm
a b oRg Rog Oex s calg | calc | va oo t, | UKLS -3.42 £
[m] [m] | [kN/m?] | [kN/m] | [kN/m?] | [cm] ] | [kN/m2] | [kN/me] | [kN/m2] | [m] [m] S 1400
12}
P4
0— 2. o
10.00 | 0.40 | 240.0 | 96.0 | 168.4 | 1.06 | 28.8 | 1.49 | 19.35 | 14.40 | 3.39 | 1.41 8.0 625 °
57.0 2 1200
S
10.00 | 0.50 | 240.0 | 120.0 | 168.4 | 1.40 | 286 | 1.59 | 19.55 | 14.40 | 3.68 | 1.55 52.3 s
35— 2
48.1 E  100.0
10.00 | 0.60 | 240.0 | 144.0 | 168.4 | 1.70 | 28.4 | 1.65 | 19.69 | 14.40 | 3.94 | 1.70 45 452 &
4.0 — — 412 80.0
10.00 | 0.70 | 240.0 | 168.0 | 168.4 | 1.94 | 28.3 | 1.70 | 19.80 | 14.40 | 4.17 | 1.85 -
aw-s502 | ]84 \
10.00 | 0.80 | 240.0 | 192.0 | 168.4 | 217 | 282 | 1.74 | 19.88 | 14.40 | 4.40 | 1.99 1 35.9 60.0
45— :
I 336
10.00 | 0.90 | 240.0 | 216.0 | 168.4 | 2.40 | 28.1 | 1.77 | 19.94 | 14.40 | 4.65 | 2.14 a6
' 40.0
5.0 — H 29.8
10.00 | 1.00 | 240.0 | 240.0 | 168.4 | 262 | 28.0 | 1.79 | 19.99 | 14.40 | 4.88 | 2.28 ﬂ
27.3 20.0
10.00 | 1.10 | 240.0 | 264.0 | 168.4 | 2.83 | 28.0 | 1.81 | 20.04 | 14.40 | 510 | 2.43
55—
10.00 | 1.20 | 240.0 | 288.0 | 168.4 | 3.04 | 28.0 | 1.82 | 20.07 | 14.40 | 531 | 257 00
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2

ok = 0ok / (Yar * Yia.) = Gork / (1.40 - 1.43) = oo/ 1.99 (flr Setzungen)
Verhéltnis Verénderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Fundamentbreite b [m]
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suessmann
Maschinengeschriebenen Text
Anlage 5 


Berechnungsgrundlagen:

Ve = 0.500 - 1o + (1 - 0.500) - v

Sohldruck

Y v' c Es v . Berheim_KRB 06 Yo = 1.4"25 : Setzungen
Boden [kN/m?3]  [kN/m3] [°] [kN/m?] [MN/m2] [ Bezeichnung Norm: EC 7 Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 og4 auf 300.00 kN/m2 begrenzt
C_1 180 100 325 00 50.0  0.00 Austauschboden Teilsicherheitskonzept (EC 7) OK Gelande = -0.72 m
CL_1 205 105 275 20 12.0  0.00 Lehm, steif Einzelfundament (a/b = 1.00) Grindungssohle = -1.52 m
1] 20.0 10.0 27.5 0.0 3.0 0.00 Lehm, weich Yor = 1.40 Grundwasser = -5.02 m
/1] 20.5 10.5 275 2.0 12.0 0.00 Lehm, steif Yo =1.35 Grenztiefe mit p = 20.0 %
Yo = 1.50 Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
System (b = 0.50 und 2.50 m) max dphi = 4.8 ° Spannungsverlauf (b = 0.50 und 2.50 m)
340.0
-0.72
‘ﬁl 0.72 320.0
05— GS =-1.52
\; 1.72 05 —
1.5 — /O\/ 300.0 0.5 10cm _15cm 20cm_ 25cm_ 30cm_ _35cm
=-1.52
25— -3.42 GS-1.8 300.0 \ \ \ \
35— \/ / 452 10 2813 —172 280.0
GW = -5.02
45— 230.9 \ \ \ \
55— 260.0
15—
6.5 —
75— 240.0 S
85— 20— \ \ \ \ \
T 2200
9.5 — £
Z
105 — =
25— g 200.0
-3.42 I \ \ \ \
S
a b | ore | Reg | Oex s calg | calc | 72 6o t, | UKLS 2 1800
m] | (m] |kN/me]| KND | [kN/m?] [ fem] | (] | [kN/m?] | [KN/mS] [ [kN/m2] | [m] | [m] 3.0 — 79.6 z \
(%]
050 | 0.50 | 3000 | 75.0 | 210.5 | 0.43 | 286 | 1.59 | 19.55 | 14.40 | 2.37 | 155 73.2 g 160.0
3
0.60 | 0.60 | 300.0 | 108.0 | 210.5 | 0.54 | 284 | 1.65 | 19.69 | 14.40 | 259 | 1.70 67.4 £
0.70 | 0.70 | 300.0 | 147.0 | 2105 | 0.67 | 283 | 1.70 | 19.80 | 14.40 | 279 | 1.85 35— H
62.2 2 1400
0.80 | 0.80 | 300.0 | 192.0 | 2105 | 0.84 | 282 | 1.74 | 19.88 | 14.40 | 299 | 1.99 a5 S
-4. 2
0.90 | 0.90 | 300.0 | 243.0 | 210.5 | 1.03 | 281 | 1.77 | 19.94 | 14.40 | 318 | 2.14 57.4 2
1.00 | 1.00 | 300.0 | 300.0 | 210.5 | 1.24 | 28.0 | 1.79 | 19.99 | 14.40 | 3.36 | 2.28 4.0 — 53.1 § 120.0
110 | 1.10 | 300.0 | 363.0 | 210.5 | 1.45 | 28.0 | 1.81 | 20.04 | 14.40 | 353 | 2.43 I P \
1.20 | 1.20 | 300.0 | 432.0 | 2105 | 168 | 28.0 | 1.82 | 20.07 | 14.40 | 370 | 257 Gw =-5.02 P 100.0
1.30 | 1.30 | 300.0 | 507.0 | 210.5 | 1.89 | 27.9 | 1.68 | 20.10 | 14.40 | 3.86 | 272 45— :
1.40 | 1.40 | 300.0 | 588.0 | 210.5 | 2.06 | 27.9 | 1.39 | 20.12 | 14.40 | 401 | 2.86 ] 424 800
1.50 | 1.50 | 300.0 | 675.0 | 210.5 | 2.24 | 279 | 1.26 | 20.13 | 14.40 | 4.16 | 3.01 - 39.4 ’
1.60 | 1.60 | 300.0 | 768.0 | 210.5 | 2.41 | 278 | 1.16 | 20.13 | 14.40 | 431 | 3.15 5.0— L 267
1.70 | 1.70 | 300.0 | 867.0 | 210.5 | 259 | 27.8 | 1.07 | 20.13 | 14.40 | 448 | 3.30 ’ : 60.0
1.80 | 1.80 | 300.0 | 972.0 | 2105 | 276 | 27.8 | 1.01 | 20.13 | 14.40 | 465 | 3.44 M 342
1.90 | 1.90 | 300.0 | 1083.0 | 210.5 | 2.94 | 27.8 | 095 | 20.13 | 14.40 | 482 | 3.59 H 32.1 400
2.00 | 2.00 | 300.0 |1200.0 | 210.5 | 3.11 | 27.8 | 090 | 20.13 | 14.40 | 498 | 373 55— j 30.0
210 | 210 | 300.0 |1323.0 | 210.5 | 328 | 27.8 | 1.12 | 20.13 | 14.40 | 5.14 | 3.88 5.6
220 | 2.20 | 300.0 | 1452.0 | 2105 | 3.44 | 27.8 | 1.24 | 2014 | 14.40 | 530 | 4.02 200
2.30 | 2.30 | 300.0 |1587.0 | 210.5 | 3.61 277 | 132 | 20.15 | 14.40 | 545 | 417 6.0 —
2.40 | 240 | 300.0 [1728.0 | 210.5 | 377 | 27.7 | 1.37 | 20.15 | 14.40 | 560 | 4.31 0.0
250 | 250 | 300.0 |1875.0 | 210.5 | 3.93 | 27.7 | 1.41 | 20.07 | 14.40 | 575 | 4.46 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 25

ok = 0ok / (Yar * Yia.) = Gork / (1.40 - 1.43) = oo/ 1.99 (flr Setzungen)
Verhéltnis Verénderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Fundamentbreite b [m]




Anlage 6 Probenauswertung, LAGA M 20 TR Boden
Projekt: Grundstiick ,Riedweg in 86673 Bergheim“

Projekt: Grundstiick ,,Riedweg in 86673 Bergheim*“

Anlage 6: Probenauswertung nach LAGA M 20 TR Boden (Tab. 1 u. Tab. 2)

Zusammenfassung der Ergebnisse siehe Tab. 3

Grundlage: Prufbericht 26081905 (Untersuchung nach LAGA)

Tab. 1: Feststoffuntersuchung von MP-1 bis MP-3 (mit Einsortierung in die Zuordnungsklassen
der LAGA M 20 TR Boden.
§ |a& |§

: = |S. 5. |5 [Raliale % | &

: 2 138 /58 |93 |8218E| 3| 5 | &

£ m |55 |25 |25 |3¢€(32 5 | 5| S
KW (C1o.22) [mg/kg] <5 <5 <5 100 | 100 | 200 | 300 | 300 | 1.000
KW (C10.40) [mg/kg] 7 <5 14 100 | 100 | 400 | 600 | 600 | 2000
Cyanid, ges. [mg/kg] <0,05 | <0,05 | <0,05 - - - 3 3 10
TOC o MO 069 | 10 |05 |05 | 05 [ 15 | 15| s
EOX [mg/kg] 0,3 0,2 0,2 1 1 1 3 3 10
Arsen [mg/kg] 5,2 6,1 5,8 10 15 15 45 45 150
Blei [mg/kg] 9,7 9,7 11 40 70 140 | 210 | 210 700
Cadmium [ma/kg] 0,2 0,2 0,2 0,4 1 1 3 3 10
Chrom [mg/kg] 9,3 11 11 30 60 120 | 180 | 180 600
Kupfer [mg/kg] 11 12 14 20 40 80 120 | 120 400
Nickel [mg/kg] 12 14 15 15 50 100 | 150 | 150 500
Quecksilber [mg/kg] <0,1 <0,1 <0,1 0,1 0,5 1 1,5 1,5 5
Thallium [mg/kg] 0,2 0,1 <0,1 0,4 0,7 0,7 2,1 2,1 7
Zink [mg/kg] 34 35 39 60 150 | 300 | 450 | 450 | 1.500
PCB [mg/kg] n.n. n.n. n.n. 0,05 | 0,05 0,1 0,15 | 0,15 0,5
PAK-EPA [mg/kg] 0,079 | 0,151 | 0,024 3 3 3 309 | 3(9) 30
S}‘fr’;o(a) [mgkg] | 0,006 | 0,007 | 0002 | 03 | 03 | 06 | 09 | 09 | 3
BTEX [mg/kg] n.n. n.n. n.n. 1 1 1 1 1 1
LHKW [mg/kg] n.n. n.n. n.n. 1 1 1 1 1 1
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Anlage 6 Probenauswertung, LAGA M 20 TR Boden
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Tab. 2: Eluatuntersuchung von MP-1 bis MP-3 mit Einsortierung in die Zuordnungsklassen
der LAGA M 20 TR Boden.

5 _ |8 |88 |83 Peife i = |8

: 2 |°F |5: |7: | &E |82 & | | &

N m [E3 (E2 |(E2 | S& | 34| = 35 S
pH-Wert 8,8 8,2 8,0 6,5-9,5 | 6,595 |6,595 |6,59,5 6-12 5,5-12
Leitfahigkeit [uS/cm] 89 98 110 250 250 250 250 1.500 2.000
Phenol-Index [ua/l <10 <10 <10 20 20 20 20 40 100
Cyanid, ges. g/ <5 <5 <5 5 5 5 5 10 20
Chlorid [uo/l] 1.600 | 1.200 730 30.000 | 30.000 | 30.000 | 30.000 | 50.000 | 100.000
Sulfat [uo/l] 5.900 | 1.600 620 20.000 | 20.000 | 20.000 | 20.000 | 50.000 | 200.000
Arsen [no/l <20 <20 2,9 14 14 14 14 20 60
Blei [uo/1] <0,2 0,3 <0,2 40 40 40 40 80 200
Cadmium o/ <0,2 <0,2 <0,2 1,5 1,5 1,5 1,5 3 6
Chrom g/l & 4,6 4,7 12,5 12,5 12,5 12,5 25 60
Kupfer [uo/1] 4,3 3,9 10 20 20 20 20 60 100
Nickel [uo/1] 1,9 2,2 3,4 15 15 15 15 20 60
Quecksilber [/ <0,1 <0,1 <0,1 <05 <05 <05 <05 1 2
Zink g/l <20 4,4 15 150 150 150 150 200 600
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sox

4

Tab. 3: Untersuchung der Mischproben MP-1 bis MP-3 mit Einsortierung in die
Zuordnungsklassen der LAGA M 20, Zusammenfassung
Probenbezeichnung Labor-Nummer Zuordnungsklasse Ausschlaggebende
nach LAGA M20 Parameter (LAGA)
Boden/Bauschutt
MP-1 (0,0m-1,2m u. GOK) 55263 Z22(Z0) TOC (1,9 %)
MP-2 (0,0m-1,3m u. GOK) 55264 Z1.1 (Z0)* TOC (0,69 %)
55265 Z1.1(Z0)* TOC (1,0 %)

MP-3 (0,0m-1,6m u. GOK)

*Hinweis: Bei einer unkommentierten Klassifizierung nach LAGA M20 (TR Boden) wiirde ein erhéhter

TOC-Gehalt (Total organic carbon =

Gesamter organischer Kohlenstoff) von > 0,5 % zu einer

Einstufung in die Kategorie Z 1.1 / Z 1.2 bzw. bei > 1,5 % in Z 2 fihren. Da im vorliegenden Fall die
ermittelten Schadstoffparameter keine Auffalligkeiten aufweisen (Bereich Z 0), ist davon auszugehen,
dass der TOC-Gehalt in erster Linie von dem Humusgehalt im Material herriihrt und somit keinen
Schadstoff darstellt. Daher ist der erhohte TOC-Gehalt u.E. zu tolerieren. Der Verwertungsweg bei
einem potentiellen Ausbau ist abschlieRend mit der zustandigen Abfallbehérde abzustimmen.
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30. August 2019

Uer Messtohier digser Prifungen befindol sich im Ublichen Ratimuen. Ndheres wilen wir lhoen aul Anfrage geme ol

Die Prilergebnicse beziehen ach ausschiieBlich aul die angepebenen Prifgegenstinde. €ine auszugswaise
Vervicidltigung dintes Prifberichis bedar! der eebrifllichen Genehnuigung durch dle Ladoratorien Dr. Doring GmbH,

PRUFBERICHT 26081905

Auftragsnr, Auftraggeber: 19.7.378ml/as
Projektbezeichnung: -

Probenahme: durch Aufiraggeber am 13.08. — 16.08.2019
Frobentransport; durch Auftraggeber am 26.08.2019
Probeneingang: 26.08.2018

Prafzeitraum: 26.08.2019 - 30.08.2019
Probennummer: 55263 - 55265/ 19
Probenmaterial: Boden/Bauschutt, Baden
Verpackung: PE-Eimer

Bemerkungen: -

Sonstiges:

Analysenbefunde: Seite3-5

Messverfahren: Seite 2

Qualitdtskontrolle:

26081905

haterwenda 12
28357 bremed
fon 0421-2072275
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M. Sc. Effzin Mostaghimi
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at-nr G0/1 20/08234
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Probenvorbereitung:

Messverfahren:

*ﬁDR DORING!

%@

°h¢* .

LI

Trockenmasse
TOC (F)

Kohlenwasserstoffe (GC;F)

Cyanide {F)

EOX (F)
Aufschiuss

Arsen (F)

Blei {F)
Cadmium (F)
Chrom (F)
Kupfer (F)

Nickel (F)
Quecksilber (F,E)
Thallium (F)

Zink (F)

PCB (F)

PAK (F)

BTEX

LHKW

Eluat

pH-Wer (E)

el. Leitfahigkeit (E)
Phenol-Index (E)

LABLRATORIEN

DIN 19747; 2009-07

DIN EN 14346: 2007-03

DIN EN 13137: 2001-12

DIN EN 14039: 2005-01

DIN IS0 11262: 2012-04

DIN 38414-17 (S17): 2014-04

DIN EN 13657: 2003-01

DIN EN 1SO 11885 (E22): 2009-09
DIN EN 1SO 11885 (E22): 2009-09
DIN EN 1SO 11885 (E22): 2009-09
DIN EN 1SO 11885 (E22): 2009-09
DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09
DIN EN 18O 11885 (E22): 2009-09
DIN EN ISO 12846 (E12): 2012-08
DIN EN ISO 17294-2 (E29); 2005-02
DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09
DIN EN 15308: 2008-05

DIN 1SO 18287: 2006-05

DIN 38407-9 (F9): 1991-05

DIN EN 1SO 10301 (F4): 1997-08
DIN EN 12457-4; 2003-01

DIN 38404-5 (C5): 2012-04

DIN EN 27888 (C8): 1993-11

DIN 38409-16 (H16): 1984-06

Cyanide (E) DIN 38405-13 (D13): 2011-04
Chlorid (E) DIN EN 1SO 10304-1 (D20): 2009-07
Sulfat (F) DIN EN 1SQ 10304-1 (D20): 2009-07
Arsen (E) DIN EN IS0 -17294-2 (£29): 2009-02
Blei (E) DIN EN 180 -17294-2 (E29): 2008-02
Cadmium (E) DIN EN IS0 -17294-2 (E29): 2009-02
Chrom (E) DIN EN {80 -17284-2 (E29): 2009-02
Kupfer (E) DIN EN 1SO -17294-2 (E29): 2009-02
Nicke! (E) DIN EN 1SO -17294-2 (E29): 2009-02
Zink (E) DIN EN IS0 -17294-2 (E29): 2009-02
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Labornummer 55263 56264 55265
Probenbezeichnung MP-1 MP-2 MP-3
Entnahmetiefe 0,0-1,2m 0,0-1,3m 0.0-1.6m
Dimension fmglkg TS) [mg/kg T8] [mg/kg TS
Trockenmasse [%] 92,2 92,2 87.9
TOC [%] 1,9 0,69 1.0
Kohienwasserstoffe, n-Cig.ze <5 <5 <5
Kohlenwasserstoffe, n-Cigag 7 <5 14
Cyanid, gesamt = 0,05 « 0,05 < 0,05
EOX 0,3 0.2 0,2
Arsen 52 6,1 58
Blei 9,7 8,7 11
Cadmium 0,2 0,2 0,2
Chrom 9,3 11 11
Kupfer 1 12 14
Nickel 12 14 15
Quecksilber < 0,1 < 0,1 < {,1
Thallium 0,2 0.1 < 0,1
Zink 34 35 39
PCB 28 « 0,001 < 0,001 < (0,001
PCB 52 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 101 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 138 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 153 < 0,001 < 0,001 < (0,001
PCB 180 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Summe PCB (6 Kong.) n.n. n.n, n.n.
Naphthalin 0,001 0,016 < 0,001
Acenaphthylen < 0,001 0,001 < 0,001
Acenaphthen < 0,001 0,017 < 0,001
Fluoren < 0,001 0,015 < 0,001
Phenanthren 0,008 0.023 0,002
Anthracen 0,001 0,007 < 0,001
Flugranthen 0,015 0,015 0,005
Pyren 0,012 0,012 0,004
Benzo(a)anthracen 0,005 0,008 0,001
Chrysen 0,005 0,006 0,001
Benzo(b)fluoranthen 0,011 0,012 0,004
Benzo(k)flupranthen 0,003 0,005 0,002
Benzo(a)pyren 0,006 0,007 0,002
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,005 0,005 0,001
Dibenza(a,h)anthracen 0,001 < (3,001 < 0,001
Benzo(g,h,i)perylen 0,006 0,005 0,002
Summe PAK (EPA) 0,078 0,151 0,024
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Labornummer 55263 55264 55265
Probenbezsichnung MP-1 MP-2 MP-3
Entnahmetiefe 0,0-1,2m 0,0-1,3m 0.,0-1.6m
Dimension [ma/kg TS) [mgrkg 7] [mg/kg TS
Benzol < 0,01 < 0,01 < 0,01
Toluol < 0,01 < 0,01 < 0,01
Ethylbenzol < 0,01 < 0,01 « 3,01
Xylole < 0,01 < 0,01 < 0,01
Trimethylbenzole «< 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe BTEX n.n. n.n. n.n.
Vinylchiorid < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,1-Dichlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01
Dichlormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,2-trans-Dichlorethen < 0,01 < 0,01 < {,01
1,1-Dichlorethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
1.2-cis-Dichlorethen < 0,01 = 0,01 < 0,0
Tetrachlormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
1,1,1-Trichlorethan = 0,01 < 0,01 < 0,01
Chloroform < 0,01 < 0,01 « 0,01
1,2-Dichiarethan < 0,01 < 0,01 < 3,0
Trichlorethen < 0,01 < 0,01 « 0,01
Dibrommethan = 0,01 < 0,01 < 0,01
Bromdichlormethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
Tetrachlorethen < 0,01 < 0,01 < 0,01
1.1.2-Trichlorethan < 0,01 « 0,01 < 0,01
Dibromchlarmethan < 0,01 < 0,01 < 0,01
Tribrommethan < 0,01 < (0,01 < 0,01
Summe LHKW n.n. nn. n.n,
Prisiberight 26081905 Seite 4 von §
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Labornummer 55263 55264 55265
Probenbezeichnung MP-1 Mp-2 MP-3
Entnahmetiefe 0,0-1.2m 0,0-1,.3m 0,0-1,6m
ELUAT ELUAT ELUAT
Dimension [ng/L] {ug/L] fug/L)
pH-Wert bei 20 °C 88 8.2 8,0
el. Leitfahigkeit [l1S/cm] bei 25 °C 89 98 110
Phenaol-index <10 <10 <10
Cyanid, gesamt <5 < <5
Chlorid 1.600 1.200 730
Sulfat 5.900 1.800 620
Arsen =20 <20 29
Blei « 0,2 0,3 < 0,2
Cadmium <« 0,2 «{0,2 < 0,2
Chrom 3.5 4.6 4,7
Kupter 4,3 39 10
Nickel 1,9 2.2 34
Quecksilber < 0,1 <{,1 < 0,1
Zink <20 4.4 15
Priibericht 26081905 Seite Svon &
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