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Orientierende Baugrunduntersuchung
Ehemalige Besamungsstation
Riedweg in 86673 Bergheim

1 VORGANG

1.1 Allgemeines

Die Hirschbeck Immobilien GmbH aus Gaimersheim plant in 86673 Bergheim auf dem Grund-
stick am Riedweg (ehemalige Besamungsstation und angrenzende, landwirtschaftliche Nutz-
flachen im Norden und Osten) den Rickbau der Bestandsgebaude mit anschlieBender Neube-
bauung.

Der Ubersichtsplan in der Anlage 1 zeigt die Lage des Untersuchungsraumes.

Die Krauss & Coll. Geoconsult GmbH & Co. KG, aus Oldenburg wurde von der Hirschbeck Im-
mobilien GmbH mit den erforderlichen Arbeiten fir die Erstellung eines Bodengutachtens ent-
sprechend des Angebotes beauftragt. Zur Baugrundbeurteilung und zur Altlastenerstuntersu-
chung wurden fur den Standort Untergrunderkundungen in Form von 12 Kleinrammbohrungen
(KRB) gemall DIN EN ISO 22475 und 5 schweren Rammsondierungen (DPH) gemani DIN EN
ISO 22476-2 bis in eine Tiefe von maximal 7 m unter Geldndeoberkante realisiert.

Des Weiteren wurden zur abfalltechnischen Bewertung Mischproben aus den anstehenden Bo6-
den erstellt und chemisch im Labor Dr. Déring gemaf Parameterliste LAGA M20 (TR Boden)
untersucht (siehe Anlage 6 und Anlage 2).

1.2 Unterlagen

Fur die Ausarbeitung der ,Orientierenden Baugrundbeurteilung“ wurden uns vom Auftraggeber
die nachfolgend aufgefiihrten Planunterlagen zur Verfiigung gestellt:

(1) Luftbild, BayernAtlas, Mafistab 1 : 2.500
(2) Umgebungskarte, BayernAtlas, Malstab 1 : 200.000

Zur Ausfuhrung der Baugrunderkundungen wurden Plane Uber Versorgungsleitungen bei den
entsprechenden Stellen angefordert.

Die folgenden bautechnischen Angaben beziehen sich auf den zum Zeitpunkt der Entstehung
des Gutachtens bekannten Planungsstand. Da es derzeit noch keine konkrete Bebauungs-
planung gibt, hat diese Gutachten einen orientierenden Charakter.

Das vorliegende Gutachten enthéalt 8 Tabellen und 7 Anlagen.
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1.3 Bauvorhaben

Das Grundstiuck 6stlich des Riedwegs liegt 6stlich des Ortskerns von Bergheim. Die néhere
Umgebung ist von Wohnbebauung und landwirtschaftlichen Nutzflachen sowie 6stlich liegen-
den Seen (z.B. der Bergheimer See) gepragt.

Zum Zeitpunkt der Gelandearbeiten war der Bereich der Besamungsstation noch bebaut; die
landwirtschaftlichen Nutzflachen naturgemaf nicht.

Derzeit gibt es noch keine konkrete Bebauungsplanung und somit liegen dem Gutachter keine
geplanten Hoéhenkoten OKFF, Fundament- und Belastungspléne vor.

Der Lageplan mit der geplanten Bebauung und der Darstellung der Bohr- und Sondieransatz-
punkte ist in der Anlage 2 ersichtlich.

2 BEURTEILUNG DES BAUGRUNDES

2.1 Baugrunderkundungen

Zur Erkundung der Untergrundverhaltnisse wurden im August 2019 auf dem geplanten Bau-
areal insgesamt 12 Kleinrammbohrungen (KRB) gemafl DIN EN ISO 22475 und 5 schwere
Rammsondierungen (DPH) gemaf DIN EN ISO 22476-2 bis zu einer Tiefe von maximal ca. 7
m unter GOK realisiert. Samtliche Bohrungen wurden aufierhalb aufstehender Gebaude abge-
teuft. Dabei wurden die Bohrungen KRB 01 bis KRB 05 im Bereich der Besamungsstation und
die Bohrungen KRB 06 bis KRB 12 im Bereich der landwirtschaftlichen Nutzflachen abgeteuft.

Einige Bohrungen mussten aufgrund von gréReren Kiesen/Steinen im Untergrund vorzeitig ab-
gebrochen werden.

Die Ansatzpunkte der Bohrungen und Rammsondierungen sind im Lageplan der Anlage 2 ein-
gezeichnet und die Ergebnisse der Aufschlusse sind in der Anlage 4 in Form von Schichten-
verzeichnissen, Bohrprofilen und Schlagdiagrammen gemaf DIN 4022/4023 beschrieben bzw.
zeichnerisch dargestellt.

Im Zuge der Bohrarbeiten wurden gestérte Bodenproben entnommen. Diese wurden bereits im
Gelande organoleptisch - anhand von Geruch, Aussehen und Bodenstruktur - auf Schadstoffe
geprift und waren diesbeziglich unauffallig. Genauere Aussagen sind den chemischen Analy-
sen und der dazugehérigen Bewertung der Anlage 6 zu entnehmen. Bei Auffalligkeiten wah-
rend der Erdarbeiten ist umgehend mit dem Gutachter Ricksprache zu halten.

Die Ansprache des ausgetragenen Bohrgutes erfolgte vor Ort nach DIN 4022, die bautechni-
sche Klassifizierung nach DIN 18196 und die geologische Einstufung nach vorhandenen Erfah-
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rungen. Die Lagerungsdichte und die Konsistenz der anstehenden Béden wurden anhand der
durchgefuhrten Rammsondierungen (DPH) unter Beriicksichtigung der Bodenzusammenset-
zung bestimmt.

2.2 Nivellement

Alle Bohransatzpunkte wurden auf die vorhandenen Grundstiicksgrenzen und den Bestand
eingemessen sowie héhenmafig auf einen relativen Hohenfestpunkt (HFP, relative Nullhéhe,
Schachtdeckel, siehe Anlage 2) bezogen.

Nach dem Nivellement der Bohransatzpunkte konnte ein Héhenunterschied zwischen dem
héchsten Bohransatzpunkt KRB 06 (0,72 m unter HFP) und dem tiefsten Bohransatzpunkt KRB
10 (2,31 m unter HFP) von 1,59 m gemessen werden. Im Mittel liegt das Areal im Bereich der
Bohransatzpunkte bei etwa 1,76 m unterhalb des relativen Héhenfestpunktes.

Eine Profilierung des Geladndes ist einzuplanen. In der Anlage 3 ist das Nivellement der Bohr-
ansatzpunkte dargestellt.

2.3 Baugrundverhiltnisse

GemaR der digitalen, geologischen Karte von Bergheim lagern im Untersuchungsgebiet unter
urbanen Deckschichten (Mutterb&den/Auffillungen) Uberwiegend Postglazialterrassenschotter,
alt- bis mittelholozan, oft mit FluBmergel-Auflage (Karbonatkies, sandig; unter diinnem Mergel).

Die Untergrundverhaltnisse sind der geotechnischen Kategorie GK 1 gemafR DIN 1054:2010-12
zuzuordnen.

Das untersuchte Areal liegt auRerhalb von Uberschwemmungs- und Wasserschutzgebieten.

Bergheim (PLZ: 86673) in Bayern gehort, bezogen auf die Koordinaten der Ortsmitte, zur Erd-
bebenzone 0 sowie zur Untergrundklasse T.

Nach den im August 2019 durchgefiihrten Erkundungsbohrungen ergibt sich fir den Baugrund
folgender Aufbau:
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Tabelle 1: vereinfachtes Schichtenprofil

Homogen- Schichttiefen
Bodenzusammensetzung Bodengruppe Bohrung
bereich von - bis
0,00 -0,08 m e
sphalt KRB 02
unter HFP
S BfrihaStons humose Oberbéden:
0,00 m — max. Sl
chluff, Sand, humos, sehrschwach kiesi
01 ca. 1,20 m unter d of KRB 01, KRB 03
bis KRB 12
COK weiche — halbfeste Konsistenz // 2
locker gelagert
Organischer Lehm / Auelehm:
ab friihestens
1,20 m — max. Ton, sehr schwach feinsandig, schwach schluffig, organisch,
02 oT KRB 01
ca. 2,00 m unter kalkhaltig
GOK
steife — halbfeste Konsistenz
ab frithestens rollige Auffallungen:
0,08 m — max.
A Sand, kiesig, schwach schluffig, Schotter, A(SW-GW) KRB 02
ca. 0,50 m unter
QoK mitteldicht — dicht gelagert
Schluffe und Tone (u.a. FluBmergel):
ab frihestens KRB 01, KRB 02,
B 0,30 m —min. Schiuff — Ton, sehr schwach sandig bis sandig, sehr schwach | y_ TL gu* GT* KRB 03, KRB 05,
ca. 5,60 m unter kiesig — stark kiesig, kalkhaltig KRB 06, KRB 07,
GOK KRB 09, KRB 10
weiche - halbfeste Konsistenz
Kies-Sand-Gemische (fluviatiler Terrassenschotter):
ab frihestens
KRB 02 bis KRB
0,25 m — min. ; st ; i
c Verschiedenkornige Kiese und Sande, schwach schiuffig bis SW-GW, SU-GU 05. KRB 07 bis
6,00 m unter schluffig, kalkhaltig KRB 12
GOK

tiberwiegend mitteldichte Lagerungsdichte
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2.4 Grund-, Stau- und Schichtenwasser // Betonaggressivitat

Grundwasserstande konnten bei der Ausfuhrung der Bohrarbeiten im August 2019 ab frihes-
tens 5,38 m unter HFP bzw. ab 3,3 m unter GOK angeschnitten werden.

Aufgrund der bereits oberflaichennah anstehenden, bindigen Béden ist zudem mit einem Auf-
stau von niederschlagsbedingtem Sickerwasser (aufstauendem Sickerwasser) bis GOK zu
rechnen. Der Bemessungswasserstand wird demnach auf GOK festgelegt.

Grundwassermessstellen im Untersuchungsgebiet sind uns nicht bekannt.

3 BODENMECHANISCHE KENNWERTE

Aus den Bohrungen wurden gestérte Bodenproben entnommen und zunéchst aus geologischer
und bodenmechanischer Sicht angesprochen und beurteilt. Des Weiteren wurden 5 schwere
Rammsondierungen (DPH) zur Bestimmung der Lagerungsdichten und Konsistenzen der an-
stehenden Bdden bis in eine Tiefe von maximal ca. 7 m unter GOK ausgeflhrt.

3.1 Rammsondierungen nach DIN EN ISO 22476-2

Die Tragfahigkeit der anstehenden Bdden wird von ihrer Lagerungsdichte und Konsistenz be-
stimmt. Fur die Beurteilung der Lagerungsdichten und Konsistenzen der anstehenden Béden
wurden 5 schwere Rammsondierungen (DPH 1 bis DPH 5) bis zu einer Tiefe von maximal ca. 7
m unter GOK ausgefiihrt. Zum Einsatz kam eine DPH-Rammsonde nach DIN EN ISO 22476-2
mit einem Schlaggewicht von 50 kg, einer Fallhéhe von 50 cm und einem Spitzendurchmesser
von 43,7 mm. Bei diesem Verfahren werden die Rammschlage je 10 cm Sondeneindringung
(N10) notiert. Die Sondieransatzpunkte sind im Lageplan (Anlage 2) dargestellt.
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Tabelle 2: Empirische Korrelationen zwischen den Sondierergebnissen verschiedener Sonden und der
Lagerungsdichte nichtbindiger Béden bzw. der Konsistenz bindiger Béden (ber Grundwasser

4 Spitzendruck Eindringwiderstand
Lagerungadichta i :
nichthirdiger Bidean CPT OPH DPM DPL BDP / SPT
g, [MN /] Mg [ Mo [ Mg, [ Mo, [
sehr locker - =1 =4 =B =3
Incker <5 (7,9) 1-+4 4-11 B-10 3-8
mittaldicht Z(7.58]-10[15) 4-13 11 -28 10 - 80 B-29
dicht 16 (15] - 20 {258) 13 -~ 24 26 - 44 50 - B4 2% - 42
sehr dicht =20 (29) =24 =44 » 64 42 - 58
Spitzendruck Eindrngwidsrstand
Konsistenz i =
bindiger Briden ; CPT DPH CPhA DPL 80P / SPT
4. (MM /7] Nip. [ Nyg. [ Mg, [ Man, [1] i
breiiyg =2 =3 =a =8 ‘
weich 1.0-1.8 2-5[4) 3-8 3-10 2-8
steif 1.5-25 (415-91[3] 3 - 14 19-17 8~15
halotest 2.5-580 grg-17 14 - 24 17 =37 15-30 {
fast =50 =17 = 2B =37 = 30
Tabelle 3: Zusammenhang zwischen Lagerungsdichte und Sondierergebnissen bei nichtbindigen Béden
mit héherer Ungleichférmigkeit nach TUM — Zentrum Geotechnik
Lagerungedichte Spitzenwiderstand Eindringwiderstand
L bei ungleichfarmigen Baden Verdichtungsgrad
Bezaichnung (C.. >3] ceT CPH BOP / SPT |
D. [ D, [%6] g [MN/m?] Mg [1] Man. [ ;
sehr locker = 1,20 <5 =4
Ineker 0,20-0.48 5-158 4-13 |
mitzeldicht 0,45 -0.685 = U8 = /8 15 - 30 i 15 -40
cicht = 0.85 = 100 % =15 30-40 =40
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Tabelle 4: Einfluss des Grundwassers auf die Schlagzahlen von Rammsondierungen in nichtbindigen Bo-
den nach DIN 4094-3 [49]

Bodenart
Sandentyp SE enggestufter Sand G weitgestufte Kies-Sand-Gemische
(C.=3] (C.=6) Gultigkeitsbereich:

DPL Nige = 2Nig, + 2 5 3 <N <30

OPH Moo, =1,8Njg, + 2 Neg, = 1.2Mip. +4.5 Anmarking:
N, - Schiggzatl unter G/
N, - Schiggzatl dber GV

EDOP N;: = 1.1 N;] +3 [\J:.:‘ =11 f"J:: y ¥ 58

Unter Bertlcksichtigung der Ergebnisse der durchgefilhrten Rammsondierungen, der Bodenan-
sprache im Baugrundlabor und im Vergleich mit hinldnglich bekannten Erfahrungswerten geo-
logisch d@hnlicher Béden, kénnen fur die einzelnen Bodenschichten die nachfolgend aufgefihr-
ten Bodenklassen, Bodengruppen und bodenmechanischen Kennwerte (Rechenwerte) ange-
geben werden. Die minder tragfdhigen, humosen Oberbéden (Bodengruppe OH), Homo-
genbereich O 1) sind von Baufldchen abzutragen und werden daher in der folgenden Ta-
belle nicht aufgefiihrt.
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Tabelle 5: Geotechnische Eigenschaften der anstehenden Schichten

rollige Auffiil- .
. organischer Schluffe und To-
lungen / Kies-
. Lehm ne
Schicht Sand-Gemische
KenngroRe Homogenbereich Homogenbereich O )
Homogenbereich B
Aund C 2
Ingenieurgeologische Angaben
KonSIstenz_ fla- | / locker - dicht steif - halbfest /- | weich - halbfest / -
gerungsdichte
Bodengruppe SW-GW, SU-GU, * QT*
nach DIN 18196 A(SW-GW) al blaTly BER ST
Bodenklasse
nach DIN 18300 3 4 4
Waslsiirhekrgipt)fmd- gering ausgepragt ausgepragt
Verdichtbar-
keitsklasse nach V1 V3 V3
ZTV A - StB 94
Frostempfind-
lichkeit nach F1 F3 F3
ZTVE - StB 94
Bodenmechanische KenngréRen
Wichte feuchter
Boden 18 - 22 17 20-21
cal. y [kN/m3]
Wichte unter
Auftrieb 10 - 14 7 10 - 11
cal. y" [kN/m?3]
Renbungsyv:nkel 30- 35 15 27.5
cal. ¢ [°]
Kohéasion
cal. ¢’ [kN/m?] - . a-5
Steifemodul
cal. Es [MN/m?] 30-100 2-4 3-25
Durchlassigkeit ca. 107 <107 <107
cal ki [m/s]
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4 BEURTEILUNG DER GRUNDUNG

4.1 Allgemeines

Im untersuchten Bauareal bestehen die Deckschichten tiberwiegend aus humosen Oberbéden
(Homogenbereich O 1). Ausnahme ist hier die Asphaltdecke mit unterlagernden, rolligen Auffl-
lungen (KRB 02, Homogenbereich A). Auf die Deckschichten folgen in der Regel Schluffe und
Tone (Homogenbereich B). Ausnahme ist hier der organische Auelehm (siehe KRB 01, Homo-
genbereich O 2). Unterlagert werden diese Boden durch fluviatile Kies-Sand-Gemische (Homo-
genbereich C).

Der Bemessungswasserstand wird aufgrund oberflaichennah anstehender, bindiger Béden auf
GOK festlegen.

Anhand der Bodenaufschlisse lassen sich die Baugrundverhaltnisse im Baugebiet wie folgt be-
schreiben:

1. Die humosen Oberbéden und die organischen Auelehme (Homogenbereich O 1 und O 2)
sind minder tragfahig und miissen im Bereich einer Uberbauung komplett entfernt und durch
einen Austauschboden ersetzt werden. Diese humosen Béden sind bautechnisch nicht wieder
zu verwenden.

Tabelle 6: Abtrag humoser Béden im Einzelnen

Ansatzhdhe m be- Aushubtiefe m bezogen

KRB Nr. zogen auf HFP Aushubtiefe m unter GOK auf HFP
01 -0,76 2,00 -2,76

02 -2,03 0 -2,03

03 -1,67 0,80 -2,47

04 -2,27 0,25 -2,52

05 -1,71 0,45 -2,16

06 -0,72 1,00 -1,72

07 -1,57 0,70 -2,27

08 -1,96 0,60 -2,56

09 -2,07 0,30 -2,37

10 -2,31 0,30 -2,61

11 -1,95 0,80 -2,75

12 -2,08 0,30 -2,38

gemittelt 0,65
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2. Die anstehenden Kies-Sand-Gemische (Homogenbereich C) und die rolligen Aufflllungen
(Homogenbereich A) in einer lockeren bis dichten, Uberwiegend mitteldichten Lagerung kénnen
im Untergrund verbleiben (umweltchemische Eignung vorausgesetzt) und sind spatestens nach
einer Nachverdichtung als ausreichend bis gut tragfahig zu bezeichnen.

3. Als bedingt bis ausreichend tragfahig kénnen die erkundeten Schiuffe und Tone in einer wei-
chen — halbfesten Konsistenz bezeichnet werden.

4.2 Griindungsvorschlag

Samtliche Neubauten kénnen nach dem Austausch der humosen und organischen Béden (sie-
he Tabelle 6) auf Einzel- und Streifenfundamenten und einer Bodenplatte flach gegriindet wer-
den.

Nicht erfasste humose B&den und Béden in weicher Konsistenz sind bei den Erdarbeiten eben-
so durch einen Austauschboden zu ersetzen.

Als Austauschbdden eignen sich frostsichere und gut verdichtungsfahige Lockergesteine der
Region mit <7 Gew.-% Feinanteilen Korn-& < 0,06 mm (weitgestufte Sand-Kies-Gemische)
oder geeignetes, klassifiziertes Recycling-Material (z.B. aus dem Rickbau des Bestandes bzw.
die vorgefundenen, rolligen Aufflllungen - wasserrechtliche Genehmigung erforderlich). Der
Austauschboden ist gemal DIN 18196 zu wahlen (z. B. weitgestufte Sand-/Kiesgemische, SW)
und muss im trockenen Zustand lagenweise verdichtet werden (mindestens mitteldichte Lage-
rung).

Auf dem Planum fur die Fundamente und die Bodenplatte ist eine dyn. Proctordichte von min.
97 % (Dp,) nachzuweisen (z.B. mittels Lastplattendruckversuch, siehe Tabelle 5, gilt nur fur rol-
lige Béden).

Tabelle 7: Umrechnung in Verdichtungsgrade

Umrechnung in Verdichtungsgrade
Nach ZTVE-StB94 bestehen folgende Zuordnungen zwischen dem Verdichtungs-
grad Dp; und dem Verformungsmodul E. bzw. dem Verhéltniswert E.2/E«1:

Bodengruppe Dpr [%] | Evz [MN/mY Eva/Evt [-]

Gw, GI 2100 | =100 =23
> 98 ? > 80 <25
297 =70 =26

GE, SE, SW, Si =100 = 80 <23
2 98 v 270 » S 25
297 | =60 <26

Falls der E.:-Wert bereits 60% des o.g. E.2-Werts erreicht, sind auch héhere Verhiltniswerte
E«vE-1 zulédssig.
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Nach erfolgter Baugrubenabnahme kénnen geplante Gebaude auf dem hergestellten Planum
auf Einzelfundamenten, Streifenfundamenten und einer Sohlplatte flach gegriindet werden.

4.2.1 Bemessungswerte des Sohlwiderstandes:

Entsprechend des Eurocodes 7 und der DIN 1054 -Zulassige Belastung des Baugrundes-,
Ausgabe 2010-12 (Erganzende Reglungen zu EC 7), ergeben sich Richtwerte fir die Belast-
barkeit der Béden. MaRRgebend fur das Tragverhalten des Baugrundes sind die im Untersu-
chungsgebiet anstehenden Schiuffe und Tone sowie die Kies-Sand-Gemische.

Nach Uberschlagigen Setzungsberechnungen am Ansatzprofil der Kleinrammbohrung KRB 06
(Ansatzhohe: 0,72 m unter HFP / ,schlechtestes” Bohrergebnis) konnen z.B. die nachfolgend
aufgefiihrten, begrenzten Sohlwiderstande cry angesetzt werden:

z.B. Einzelfundamente, 1,50 mx 1,50 m, t=0,80 m ORd, max. = 300 kN/m?

z.B. Streifenfundamente, b =0,6 m, t = 0,80 m Ord max = 240 kN/m?

Fur statische Vorbemessungen wurden Uberschlagige Setzungsberechnungen fur Einzel- und
Streifenfundamente mit einer Einbindetiefe von 0,80 m und unterschiedlichen Fundamentbrei-
ten durchgefuhrt.

Die Sohlwiderstande, die charakteristischen Bodenpressungen und die Setzungen kdnnen in
Abhéangigkeit von den Fundamentabmessungen den Uberschlagigen Setzungsberechnungen
entnommen werden (siehe Anlage 5).

Fur Sohlplatten sind bei unterschiedlichen, angenommenen, gemittelten Fldchenlasten (design)
folgende, gemittelte Bettungsmoduli (ks) anzusetzen:

Tabelle 8: Fldchenlasten und Bettungsmoduli

gemittelte Flachenlast (or g4 design) | gemittelter Bettungsmodul
kN/m? (ks)
MN/m?

20 9,7

40 3,5

60 2,8

80 2,5

100 Setzungen > 2,5 cm
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